SZEGO GABOR MATEMATIKAVERSENY
Az |. FORDULO feladatainak megoldasa

1. Egy hasabnak 2008 csucsa van. Mennyi a hasab éleinek szama?

A hasabok minden csucsa az alap- és a fed6lap mentén talalhatd. A két sikidom
csucsainak szdma azonos.
Ezek szerint ennek a hasabnak 1004 oldalu sokszog az alapja (és a feddlapja is). Igy

Osszes éleinek szama: 3-1004 = 3012.
8 pont

2. Négy Kkifli keriill annyiba, mint egy szendvics, harom szendvics pedig annyiba, mint egy
hamburger. A hamburger 40 forinttal dragabb a szendvicsnél. Mennyibe keriil 4 kifli, 3 szendvics
és 2 hamburger?

Egy kifli ara: k, egy szendvicsé: s, egy hamburgeré: h. A feladat feltételei alapjan:
4k=s, 3s=h, h-s+40. A ket utolso egyenletbdl s =20 ¢és h=60. Ebbdl az elsd
egyenlet alapjan k = 5. Igy 4 kifli, 3 szendvics és 2 hamburger 4ra: 200 Ft.
12 pont

3. Egy négyszog két szemkozti szoge 73° és 63°. Mekkora szoget zar be egymassal a masik két szog
szogfelez6 egyenese?

Legyen o = 63° és y=73°. A masik két szog C
Osszege: B+3d=360°(63°+73°)=224°. A g D 3 v
BCDE négyszog E  csucsanal  1évé  szoge: 5 =
360°- (¥ +0,58+0,56 ) =175°. A két szogfelezd h
egyenes hajlasszoge: @ = 180° — 175° = 5°. p B

B 2
ALE 2 B

13 pont

4. Hany olyan négyjegyi pozitiv egész szam van, amelyben az els6é két szaimjegy Osszeolvasasaval
kapott kétjegyl szamhoz a harmadik és negyedik szamjegyet hozzaadva az utolso két szamjegy
osszeolvasasaval kapott kétjegyii szamot kapjuk? (Pl.: 1821 jo, mert 18 + 2 + 1 =21.)

Legyen a  keresett szam  abcd  alaka. A feltételek  szerint:
10a+b+c+d=10c +d, ahonnan 10a+b=9c. Tehat 10a + b oszthatd 9-cel. Mivel
10a+b > 10, igy c lehetséges értékei 2, 3, ..., 9, amely 8-féle érték. A c egy értéke
esetén a €s b egyértelmiien meghatarozhatd. Az egyenlet rendezése soran d kiesett, azaz
d barmelyik szamjegy lehet. igy 8-10 = 80 ilyen szam van.

15 pont
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5. Egy szimmetrikus haromszog két belsé és egy kiilsé szogének osszege 270". Mekkorak lehetnek a
haromszog belso szogei?

A feladat feltételei alapjan a megadott szogek Osszegére az alabbi C
négy eset lehetséges:
200+ 180°- a0 =270°, 2o+ 180°- B =270°,

o+ B+ 180°- a=270°, o+ B+ 180°- B =270°

Az elsé egyenlet alapjan o =90°. Ez a haromszégek belsd

szogeinek Osszegére vonatkoz6 Osszefliggés alapjdn nem lehetséges. o £\ g
A,
A masodik egyenlet rendezése utan: 2a - = 90°. Az egyenlet mindkét oldaldhoz
2B-at adva: 2o + = 180°= 90°+ 2[3. Ebbdl = 45° és a. = 67,5°.
A harmadik egyenletbdl B = 90° és o = 45°.
A negyedik egyenlet alapjan a. = 90°. Ez a haromszogek belsd szogeinek dsszegére
vonatkoz6 0sszefliggés alapjan nem lehetséges.
13 pont
6. Egy altalanos haromszoget oldalfelezd pontjainak
osszekotésével négy egybevagd haromszogre osztjuk (nézd
az abrat). A kozépsé haromszoget sziirkére festjiik. A
fehér haromszogekkel a fenti eljarast megismételjilk. Az
eredeti haromszognek hanyadrészét festettiik sziirkére?
Mivel az egybevagd sikidomok teriilete egyenld, ezért az eredeti haromszdg egy-
negyed részét festettiik sziirkére az elsé Iépésben. A madasodik 1épésben az elséhoz
hasonléan egy-egy fehér haromszog egynegyedét festjiilk sziirkére. Ez az eredeti
1 3 . I 3 7
haromszog 3-—-—=— része. Igy 0sszességében az eredeti haromszog Z+E :E
részét festettiik sziirkére.
10 pont
7. Az abran lathaté kockan az alsé lapon 5, a hatson 1, a bal oldalin pedig 3 pont WA
lathaté. Ha a kezembe fogom a kockat, egyik csiicsat magam felé forditva, legfeljebb . : .
hany pontot lathatok egyszerre? o lor

Egy kockanak legfeljebb 3 lapja lathatd. Ennek a harom lapnak egy kdzos csticsa
van. Harom lapon legfeljebb 15=4+5+6 pont lathatd. A 4 és az 5 egymassal
szemkozti oldalakon talalhato. gy nem lathato egyszerre. A 14 csak ugy adodhat, hogy
3+ 5+ 6. Ez sem lehetséges, mivel a 3 €s a 6 szemkozti oldalakon helyezkedik el. A 13
viszont elérhetd, ha az elsd, az alsé és a jobb oldali lapot latjuk: 13 =2 + 5 +6.
15 pont
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8. A bal oldali teljes kocka tomege 34,3kg. A kockak
élhosszusaga 7 egység.

a) Hany kilogramm a jobb oldali hianyos kocka tomege?

b) A teljes kocka sziirkére festéséhez 2,94 kg festékre volt
sziikség. Hany kilogramm festékre van sziikség a jobb
oldali kocka fehér részeinek sziirkére festéséhez?

a) A kocka térfogata V =a’ =7’ = 343 térfogategység. Igy egy kis kocka (egy
térfogategység) tomege 0,1 kg. Ha a teljes kockabol megfeleld6 modon vagunk ki egy
olyan téglatestet, amelynek ¢élei 4, 5 ¢és 6 egység hosszuak, akkor a hidnyos kockat
kapjuk. fgy a hianyos kocka térfogata Viisnyos = V - Vieglatest = 7 -4.56=
=343 - 120 = 223 térfogategység. Tehat a hidnyos kocka tdmege 22,3 kg.

b) A kocka felszine A = 6a’ = 6-7> =294 teriiletegység. Tehat egy teriiletegység
szlirkére festéséhez 0,01 kg tomegli festékre van sziikség. A hianyos kocka fehér
részeiegy 4 x5, egy 4x6 és egy 5 x6-0s ¢lhosszusagh téglalap. Ezek egyiittes
teriilete: Af= 20 + 24 + 30 = 74 teriiletegység. Tehat a fehér részek sziirkére festéséhez
0,74 kg tomegl festékre van sziikség.

14 pont

Mindosszesen 100 pont



