SZEGO GABOR MATEMATIKAVERSENY
Az |. FORDULO feladatainak megoldéasa

1. Tiz, kiilsoleg teljesen egyforma golyé koziil egy stlyosabb a tobbinél. Kétkaru mérleggel, sulyok
nélkiil legkevesebb hany méréssel lehet biztosan kivalasztani a nehezebb golyoét?

Ha a mérleg serpenydibe 1-1 golyodt helyeziink, akkor eléfordulhat, hogy csak az
0todik méréssel tudjuk kivalasztani a sulyosabb golyot.

Ha2-2 golyot helyeziink a serpenydkbe, akkor legkevesebb 3 méréssel lehet
biztosan kivalasztani a sulyosabb golyot.

Ha 3-3 golyot helyeziink a serpenyodkbe, akkor is kell 3 mérés, hogy biztosan ki
tudjuk valasztani a nehezebb golyot.

4-4 goly6 esetén is sziikséges a 3 mérés a biztos kivalasztashoz.

5-5 goly6 estén is sziikséges a 3 mérés.

Tehat legkevesebb 3 mérésre van sziikség ahhoz, hogy biztosan kivalaszthato legyen a
sulyosabb golyo.

2. Egy papirlapra felirtuk az elsé 2009 pozitiv egész szamot. Andris el6szor alahuzta az 6sszes paros
szamot, majd alahuzta az 6sszes 3-mal oszthaté szamot, végiil alahtzta az 6sszes 4-gyel oszthaté
szamot. Hany szamot nem huzott ala Andris?

Azok a természetes szamok, amelyek 4-gyel oszthatok, oszthatok 2-vel is. Igy a 4-gyel
valo oszthatdsag a feladat feltételei alapjan nem jelen ijabb feltételt.
A 2-vel és 3-mal oszthato (tehat 6-tal ) oszthato szdmokat Andris kétszer huzta ala.

2009-ig 1004 db 2-vel oszthatd, 669 db 3-mal oszthato és
334 db 6-tal oszthatd szam van. Igy a legalabb egyszer
aldhtizott szamok szama 1004 + 669 — 334 = 1339.

Tehat Andris 2009 - 1339 = 670 db szamot nem huzott ala.

3. Az ABCD téglalap oldalfelez6 pontjai E, F, G és H. Az EFGH
négyszog oldalfelez6 pontjai I, J, K és L. Az ABCD téglalap teriiletének
hanyadrésze a sziirkével jelolt rész teriilete?

Jeloljitk az ABCD téglalap oldalait a-val és b-vel. Igy a téglalap teriilete tapcp = ab. Az
ABCD téglalap csticsainal keletkezett derékszogli haromszogek egybevagoak, mert

a.b
két-két oldaluk (E ; E) ¢s az altaluk kézbezart szog (derékszog) a haromszogekben

ab ab
egyenlok. Teriiletlik Gsszege t; = 43 = 7 Az EFHA ~ EILA, mert szogeik egyenlok.

A hasonlosag aranya 2 : 1. Hasonl6 allitas érvényes az EGH és az LKHA-re is. Igy az

a, b ab
IJKL téglalap oldalai E esE, a tertilete pedig tygy = Z A sziirkével jelolt rész
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. ab o o te
tertilete tsz =t + tygr = T Tehat a téglalap teriiletének =

ABCD

3
)
4. Van-e olyan konvex sokszog, amelynek 6tszor annyi atléja van, mint amennyi oldala?

, oldalainak szama n. A feladat

Az n-oldalu konvex sokszog atloinak szélman(nT_?’)

feltételei alapjan @ = 5n egyenletet irhatjuk fel. Atalakitas utan n”—13n = 0.

Kiemelés utan n(n — 13) = 0. Ebb6l n; = 13 és np = 0. A feladatnak azonban csak a 13
felel meg. Tehat a 13 oldalu sokszognek 6tszor annyi atloja van, mint oldala.

18!

gl. szam? (Ha n! = 1.2.3-...-(n — 1) n. Ejtése: n faktorialis.

5. Hany nullara végzoédik a
Pl.: 6! = 1.2-3-4.56 = 720)

118!

§= 60-61-...-118. Egy szam pontosan akkor végzddik k szamu nullara, ha oszthat6

10%-nal, de 10" '-nel méar nem oszthat6. Mivel 10 = 2.5 ésa 2-es primtényezd minden
masodik tényezdben eléfordul, az 5-0s primtényezd csak minden 6todikben. Ezért csak
az 5-0s primtényezok szamat kell 6sszeszamolnunk. A 60-61-...-118 szorzat minden
6todik tényezdjében szerepel az 5-6s primtényez0, és minden huszon6tddik tényezdben

, 18!
(75; 100) kétszer is el6fordul. Az 5-6s primtényezOk szama: 12 + 2= 14. Igy a 59

szam 14 db nullara végzdodik.

km
6. Egy autés kiszamolta, hogy 60 T atlagos sebességgel haladva délutian 17 érakor ér célba. Ha

km
pedig atlagos sebessége 80 T’ akkor délutan 14 orakor érkezik meg. Mekkora sebességgel

haladjon, ha délutan 152%-kor szeretne megérkezni?

Jeloljiik s-sel az autos utjat km-ekben, t-vel pedig a menetid6ét 17 oraig orakban mérve.
A feladat feltételei alapjan az alabbi egyenleteket irhatjuk fel:

S= 60t
Ennek az egyenletrendszernek a megoldasa: s =720 km ést =12 h.
s=80(t-3)
720km  480km km
A keresett atlagos sebesség: v = = ~ 68,57 —.

105h  7h h
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7. Egy négyzet alapu egyenes gula magassaga 16 cm. Mekkora a gula térfogata, ha 6 ilyen gulabol
egy kockat rakhatunk ossze?

A gulakbol ugy rakhatjuk 0ssze a kockat, hogy a gulak csticsa a kocka kézéppontjaba
keriil. A gulak alapjai pedig a kocka oldallapjait alkotjak. igy a kocka magassaga
(oldala) 2-16 cm = 32 cm.

320, 16384 3
Tehat a gula térfogata V = ?cm = cm ~ 5461,33cm’.

8. Egy vizszintes feliiletre tesziink néhany parhuzamos helyzetii

kockat. Elolnézete és oldalnézete az abran lathato. Mennyi a kockak

minimalis és maximalis szama?

elélnézet oldalnézet

Az eldlnézeti rajzon 6 kockat latunk. Az oldalnézeti rajz alapjan még minimum két
kockat le kell tenni. Az eldlnézeti rajz als6 sordnak kozéps6 kockdja lehet a masodik
sorban is. Igy a kockak minimalis szama 6+2-1 = 7. A tovabbi kockék szama azonban
nem lehet tobb 3-2 = 6-nal.

Tehat a kockdk minimalis szama 7, a maximalis pedig 12.



