SZEGO GABOR MATEMATIKAVERSENY 2017/2018.
A Il. FORDULO FELADATAINAK MEGODASA

1. Aladar és Boldizsar szines gombokkel jatszik. Az mondja Boldizsar Aladarnak: ,,Adj
nekem 3 gombot, akkor nekem kétszer annyi lesz, mint neked.” Aladar igy valaszol: ,,Inkabb
te adj nekem 12 gombot, akkor mindketténknek ugyanannyi gombje lesz.” Hany gombje van
Aladarnak és Boldizsarnak kiilon-kiilon?

Jelolje Aladar és Boldizsar gombjeinek szamat x illetve y!
Ekkor a feltételek szerint: y+ 3 =2(x—3)
és Xx+12=y-12.
Ezekbdl: x =33 és y = 57.
Tehat Aladéarnak 33, Boldizsarnak 57 szines gombje van.

2. Egy haromszog egyik belso szoge a hozza tartozé kiils6 szog harmada. Mekkora szoget zar
be a haromszog masik két belsé szogének szogfelez6 egyenese?

Hasznaljuk az 4bra jelolését!
o’ +a=180°és a’ =3a. l‘

Ezekbdl a = 45°, 7
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Tehat a két szogfelezé egyenese 67,5°-0s szoget zar be.

3. Egy pantall6 arat végkiarusitas alkalmaval 36 %-kal csokkentették. Mivel az arut még
mindig nem vasaroltak kelld6 mennyiségben, ezért az Gj arat ujabb 19 %-kal csokkentették.
A két arcsokkentés utan a pantallé ara 7776 Ft.

a) Mennyi volt a nadrag eredeti ara?

b) Hany szazalékos az arcsokkentés a két valtoztatas utan?

c) Hany szazalékos az atlagos arcsokkentés? (Az a szazaléklab, amellyel Kkétszer
csokkentve a nadrag arat ugyanazt az értéket kapjuk, mint a tényleges csokkentések

utan.)
Jelolje a nadrag eredeti arat x Ft! p1 = 36; p2 = 19; és p az atlagos arcsokkentés.
Az elsd arcsokkentés utan a nadrag éra: ( — %)X Ft.
A masodik arcsokkentés utan: (1 — p—z) (1 — p—l)x Ft.
100 100
A feltételek szerint: (1 — p—z) (1 — p—l)x =7776.
100 100

Behelyettesités utan: 0,64-0,81x = 7776. Ebb6d] x = 15000.
A pantall6 7776 Ft-os 4ra az eredeti ar 175707060 -100% = 51,84%-a.

igy az arcsokkentés (100% - 51,84% =) 48,16%-0s.
Az étlagos arcsokkentés esetén:

(1= 550 (1= sie)e= (1= 50 (1= )
0,64-0,81 = (1— L-)" Ebbol (1 ) = 0,80, =0,72. fgy p = 28,
Tehat a nadrag eredeti ara 15000 Ft volt.

A két valtoztatas utan 48,16%-os az arcsokkenés.
Ez atlagosan 28%-os csokkentést jelent.
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4. Az EFGH négyszog csucsai az ABCD négyzet oldalainak az abra szerinti
harmadolé pontjai. Hanyad része a négyzet teriiletének a sziirkére festett
négyszog teriilete? H

D G

A négyzet oldalait jeldljiik 3a-val! Ekkor a teriilete: tasco = 9a2.

A négyzet csucsainal 1évo derékszogli haromszogek teriilete konnyen
meghatarozhatd: tesr = tagn = a%; treg = 2a% topr = 0,5a%

Ez 6sszesen: ts = 4,5a% Igy a négyszog teriilete: tereH = tapcp — ts = 4,58°
Tehat a szilirkére festett négyszog teriilete fele a négyzet teriiletének.

5. Hany olyan hatjegyii szam van, amelyben legalabb egy hatos szamjegy szerepel?

Egy hatjegyli szamban a hatos szamjegyek szama: 0; 1; 2; 3; 4; 5; illetve 6
lehet. A legalabb egy hatos szdmjegybdl allé hatjegyli szamok szamat
megkapjuk, ha az 6sszes hatjegyli szdmok szaméabol kivonjuk azoknak a
szamat, amelyek nem tartalmaznak hatos szamjegyet.

Az sszes hatjegyli szamok szdma: n = 9-10°, LITTTT]
(100000 és 999999 k5z6tt 900 000 szam van.) ® 10101010
Hatos szdmjegyet nem tartalmazo hatjegyii CTTTTT1]
szamok szama: ny = 8-9° = 472392, 89,5059

Tehat n - ny = (900000 — 472392 =) 427 608 olyan hatjegyii szam van,
amelyben legalabb egy hatos szdmjegy szerepel.

6. Az ABC haromszoghen AB = AC. Hosszabbitsuk meg az AC oldalt A-n til a D pontig
ugy, hogy AC = AD legyen! Bizonyitsuk be, hogy a BCD haromszog derékszogii!

Hasznaljuk az abra jelolését! D A C
A feladat egyik feltétele szerint: AB = AC.
Ezért az ABCA-ben a B ¢és C csticsoknal 3
szog van. Az ABDA-ben az A csticsnal 1évo
sz0g kiils6 szoge az ABCA-nek. Ez a szog
egyenlé a nem mellette fekvo két belso B
sz0g Osszegével, 23-val.

A feladat masik feltétele szerint: AC = AD = AD (az elso feltételt
felhasznalva). Igy az ABDA is egyenlé szara. A B és D csucsoknél egyenld
szogek vannak. A A-ek belsd szogeinek dsszegére vonatkozo tétel alapjan ezek
a szogek 90° - B nagysaguak.

Tehat a BCDA B csucsanal 1évo szog derékszog.

90°- B

7. Hatarozzuk meg az x, y és z szamjegyeket gy, hogy 135xyz hatjegyi szim oszthaté
legyen 72-vel!

72 = 8-9, és ezek a szamok relativ primek. Igy elég a 8-cal és a 9-cel vald
oszthatosagot bizonyitani. Az n = 135xyz hatjegyii szam akkor oszthat6 8-cal,
ha Xyz haromjegyti szam oszthato 8-cal.

n akkor oszthatd 9-cel, hal + 3 + 5+ X + y + z szam oszthat6 9-cel.

Mindkét feltételnek eleget tesz 135000 = 72-1875.




SZEGO GABOR MATEMATIKAVERSENY 2017/2018.
A Il. FORDULO FELADATAINAK MEGODASA

n lehetséges értékei 135 000-t61 135 999-ig terjednek. Ez 1000 db egymast
kovetd természetes szam. Ezek koziil minden 72. szam oszthato 72-vel:
135000; 135072; 135144; 135 216; 135288; 135 360; 135432; 135504;
135576; 135648, 135720; 135792; 135864; 135 936.
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8. Egy 3 c¢m élii kocka minden oldallapjara, a laphoz illeszkedden egy 3 cm x 3 cm x 9 cm-es

négyzetes oszlopot ragasztunk. Az igy kapott testet festékbe martjuk.

a) Hany cm?-t festettiink be?
A festett testet veszteségmentesen 3 cm éli kockakra vagjuk szét (csak kockak jonnek

létre).
b) Hany kocka jon létre a darabolassal?
c) Hany olyan kocka van, amelyeknek pontosan négy oldala festett?

a) A festéskor a négyzetes oszlopok palastjat és az egyik fedélapjat festjiik be.
Ez 6sszesen 6-(4-3-9 + 9) = 702 (cm?).

b) A3 cm x 3 cm X 9 cm-es négyzetes oszlop 3 db 3 cm éli kockabol all. A
darabolaskor 6-3 = 18 tjabb kocka keletkezik. gy az eredeti kockaval egyiitt
19 db kocka jon Iétre.

c) Festéskor a kozépso, eredeti kockanak egyik lapjat sem festjiik be. A kereszt
végeinél 1évo kockaknak 5 oldalat festjiik be. A tobbi kockanak pontosan
négy oldala lesz festett. Tehat 12 db (19 — 1 — 6) kockanak lesz pontosan

négy oldala festett.



