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ELOSZO az elsé kiaddshoz 1994-2003

SZEGO GABOR 1895. januar 20-an Kunhegyesen sziiletett. 1904 6szén kertilt iskolankba,
amit akkor szolnoki Magyar Kiralyi Allami Fégimnaziumnak neveztek. Leginkdbb Zoltan
Lip6t szamtanorait kedvelte, de jeleskedett fizikabol, torténettanbdl is. Felsobb osztalyosként
rendszeresen oldott meg feladatokat a Kozépiskolai Mathematikai Lapokban (KoMaL elddje),
majd 1912-ben megnyerte a Mathematikai és Physikai Tarsulat XIX. matematika
tanuldversenyét. A biralobizottsag (melynek tagjai kozott olyan neves matematikusok voltak,
mint Kénig Gyula, Kénig Dénes, Fejér Lipot és Kiirschak Jozsef) igy értékelte munkajat:

., A bizottsag a benyujtott dolgozatokat atvizsgalva és mértékelve, az elsé jutalomra Szegd
Gabort, a szolnoki Allami Fégimndziumban Zoltan Lipét tanitvanyat ajanlja, ki nemcsak mind
a harom feladatot hibatlanul oldotta meg, hanem a nehezebb elsé tétel kidolgozasaban

ontudatos eljarasaval kivalo elmeélt tanusitott.”

1912-ben jeles érettségivel zarta gimnaziumi tanulmanyait, majd beiratkozott a budapesti
Pazmany Péter Tudomanyegyetem matematika-fizika szakara. Tanitotta Beke Mano, Fejér
Lipot, Kiirschak Jozsef. Ekkor ismerkedett meg és kotott 6rok baratsagot Polya Gyorggyel és
Fekete Mihéllyal. Eletutjat a torténelem viharai kavartak: 1913-tol Berlinben és Gottingenben
tanult, 1926-t6l a konigsbergi egyetem tanara, 1934-t61 a Saint Louis-i Wasington Egyetemen
oktatott. 1938-1960-ig a Stanford Egyetem tanszékvezetd egyetemi tanara volt, majd Palo Alto-
ban €It 1985-ig, ¢lete végéig. Kdzben tobbszor latogatott Magyarorszagra.

A XX. szazad egyik vezeté matematikusa volt, aki igen jelentds eredményeket ért el az
analitikus fiiggvények, izoperimetrikus egyenldtlenségek, Toplitz-formék és ortogonalis
polinomok elméletében. Utdbbi igen nagy hatassal volt mas tudomanyagakra is. Dolgozatali,
diszkusszioi logikusak, konnyen érthetdk, egyenesen vezettek a 1ényeghez.

Gyakran talalkozott fiatal matematikusokkal, kereste az 01j tehetségeket, tanitotta, segitette dket
palyajukon. Tobb tételt és elméletet neveztek el rola: Szegd erés hatarérték-tétele, Rogers-
Szegd polinom, az ortogondlis polinomok Szegd-féle osztilya, a Szegd-féle magfiiggvény.
Eredményeit felhasznaltak a statisztika, a fizika, a kémia és a kiilonb6zd mérnoki tudomanyok
teriiletén. 1995-ben Kunhegyesen tudomanyos emlékiilést rendeztek tiszteletére, €s felavattak

mellszobrat.

1995-ben, Szegé Gabor sziiletésének 100. évforduldjan tartottuk elsé alkalommal
versenylink dontd fordulojat, igy az idén mar 11. alkalommal rendeztiik meg. A verseny
1étjogosultsagat, eredményességét bizonyitja az a tobb ezer diak, aki részt vett rajta, azok a

kimagaslo eredmények, amelyeket a versenyen jol szerepl6 tanulok a késdbbiekben elértek.



ELOSZO az elsé kiaddshoz 1994-2003

fme néhany szép eredmény:
Az 1998/1999. évi verseny legjobbjai: Pongracz Andras, Szekeres Baldzs, Boka Gergely

iskolank specialis matematika tagozatan tanultak tovabb. Pongracz Andréas ebben az évben 7.

osztalyos volt, a kovetkez6 évben Ujra indult, €s 1. helyezést ért el.

Pongracz Andras eredményei a 10. évfolyamon: K6MalL matematika 6. dij, Arany Déniel
Matematikaverseny III. dij; a 11. évfolyamon: KéMal. matematika 10. dij, matematika OKTV
17. helyezés; a 12. évfolyamon: K6MaL matematika 6. dij, matematika OKTV 18. helyezés;
2008-ban egy nemzetkdzi matematikaversenyen Franciaorszdgban a gydztes magyar csapat

tagja. Jelenleg az ELTE matematikus hallgatdja.

Szekeres Balazs eredményei a 10. évfolyamon: KoMaL matematika 2. dij, KéMaL fizika 1. dij,
Mikola Séndor Fizikaverseny 5. helyezés; a 11. évfolyamon: KoMaL fizika 1. dij, E6tvos
verseny I1I. dij, fizika OKTV 5. helyezés; a 12. évfolyamon: K6MalL fizika 1. dij, fizika OKTV
3. helyezés. 2003-ban Nemzetkdzi Didkolimpian bronzérmes. Tanulményait jelenleg a BME

fizikus szakan folytatja.

Boka Gergely eredményei a 10. évfolyamon: KéMal matematika 5. dij, KoMaL fizika 2. dij;
a 11. évfolyamon: KéMaL matematika 1. dij, KoMaL fizika 2. dij, matematika OKTV 10.
helyezés; a 12. évfolyamon: K6MaL matematika 6. dij, KéMaL fizika 2. dij, fizika OKTV 7.

helyezés. Tanulmanyait a BME Gépészmérnoki Karan fejezte be.

Koészonjiik az egyiittmiikédo, felkészito munkat az dltalanos iskolaban dolgozo matematika-

tanaroknak, munkakézosségeknek.

Ko6szonettel tartozunk iskolank nyugdijba vonult tanarainak: Kiss Jozsefnek, aki 6tletével
¢letre hivta ezt a versenyt; Petak Kalmannak, aki éveken at irdnyitotta a verseny szervezését,
¢és Béres Jendnek, aki az iskola igazgatojakeént 10 éven keresztiil értd gazdaja volt az egyre
népszerlibb versenynek.

2004-t6] a verseny gondozoja Pogdny Gyula, iskolank 1j igazgatdja, aki matematika
szakos tanarként is apolja ezt a szép hagyomanyt. Iskolank matematika munkakdzossége nem

fogyo lelkesedéssel folytatja az Gijabb versenyek szervezését.

Verseghy Ferenc Gimnazium

Szolnok, 2005. januar Veres Dénes



ELOSZO a harmadik kiaddshoz 1994-2003

Az elsé kiadas 1994 —2003-ig, a masodik kiadas 1994 —2008-ig tartalmazta a
feladatsorokat megoldasok nélkiil. A verseny megrendezésének 20. és 25. évforduldjakor
elmulasztottuk a feladatsorok kiadasat. A 30. évfordulohoz kozeledve elhataroztam, hogy a
verseny minden feladatsorat €¢s a megoldasukat Osszeszerkesztem. A verseny mindhdrom
évtizede egy-egy kis kotetet tolt meg. A harom kotet koziil ez az els6 okozta a legtdbb
problémat. A feladatok megoldasat gyakorlatilag Gjra be kellett gépelni, mert hasznalhato
formaban nem alltak rendelkezésre. Ez 30 feladatsor megoldasat jelentette. A tovabbi két kotet
mar nem jelentett ekkora feladatot, mert a feladatsorokat és a pontozasi Utmutatokat is én
készitettem, igy minden rendelkezésre allt elektronikus formaban is.

Remélem, hogy ez a kozel 250 feladat 6romet szerez majd olvasoinak, és segiti a

matematikaversenyekre torténd felkésziilést.

Ko6szonom Bodor Maria, Lapu Béla, Pécsiné Rohri Zsuzsanna és Vagod Csaba

munkatarsaim aldozatos és koriiltekintd lektori munkajat, valamint didaktikai észrevételeit.

Verseghy Ferenc Gimndzium

Szolnok, 2022. julius Veres Dénes



A VERSENY LEGEREDMENYESEBB RESZTVEVOI

1994-2003

A tablazatban feltiintetett helyezéseket az abszolut sorrend alapjan allapitottam meg.

(A4 tablazatban szerepelnek olyan tanulok is, akiknek az daltalanos iskolai matematikatandardrol

nincs informdciom. Ilyen estben a tanulo dltalanos iskoldjdat vagy azt a helységet tiintettem fel

a tablazatban, ahol a tanulo az dltalanos iskolat elvégezte. A felsorolasban elofordulo

pontatlansagokeért és hianyossagokért elnézést kérek. Minden kiegészitést és pontositast

koszonettel fogadok. A szerkesztd.)

1994/1995. tanév

1995/1996. tanév

A tanulo neve

Altalanos iskolai

A tanulo neve

Altalanos iskolai

tanara tanara
Kis Istvan Forgacsné Hollo Jolan 1. | Molnar Judit Koroédi Sandorné
Sipos Zoltan Sulék Istvanné 2. | Dome Andrea Szathmary Istvanné
Ecsédi Matyas Forgacsné H. Jolan 3. | Bicskei Viktor Szathmary Istvanné
Szogi Zoltan Nagyné Balta Vilma 4. | Bakos Alexa Volgyesi Istvanné
Nagy Gergé Szekera Zsuzsanna 5. | Simon Zsuzsa Nagy Robert
Szasz Péter Kochné Voros Katalin 6. | Herczeg Géza Dr. Lanczi Istvanné
Bicskei Viktor Szathmary Istvanné 7. | Csuka Bernat Dr. Lanczi Istvanné
Juhész Miklos Volgyesi Istvanné 8. | Terjéki Tamas Biittner Kérolyné
Lakatos Veronika | Szekera Zsuzsanna 9. | Bolya Imre Pet6 Bélané
Csuka Bernat Dr. Lanczi Istvanné 10. | Tolnay Noéra Mezéotar

1996/1997. tanév

1997/1998. tanév

A tanulo neve

Altalanos iskolai

A tanulo neve

Altalanos iskolai

tanara tanara
Bozsik Balazs Szakal Eleonora 1. | Komlos Gabor Bencsik Jozsefné
Jauernik Judit Nagy Istvanné 2. | Szilagyi Péter Ozsvart Laszloné
Farkas Viktor Berta Mihalyné 3. | Balaton Attila Sziigyi Dezs6
Sziigyi Gabor Csaszar Istvan 4. | Terjéki Laszlo Dénes | Biittner Karolyné
Terjéki Laszlo Dénes | Biittner Karolyné | 5. | Bozsik Judit Szakal Eleonora

) Hadossy Katalin
Komloés Gébor Bencsik Jozsefné | 6. | Madardsz Marta

¢és Németh Jozsef
i Bobakné M. . i )
Polyak Erika . 7. | Pesti Zsolt Pestiné F. Maria
Margit

Pesti Kalméan Bazs6 Ernd Németh Antal Németh Edit
Szathmary Borbala Gulyas Karoly Gulyas Eva Bakonyi Istvanné
Nagy Zoltan Dobi Dénesné 10. | Szant6é Hajnalka Pestiné F. Méria




A VERSENY LEGEREDMENYESEBB RESZTVEVOI

1994-2003

1998/1999. tanév

1999/2000. tanév

A tanulo neve

Altalanos iskolai

A tanulé neve

Altalanos iskolai

tanara tanara
Pongracz Andras | Dobrei Jozsefné 1. | Pongracz Andras | Dobrei Jozsetné
Szekeres Balazs Vermes Tamasné 2. | Téth Laszlo Dobi Dénesné
Boka Gergely Torok Janosné 3. | Franczen Arpad | Balazs Sdndorné
Balaton Attila Forgacsné H. Jolan 4. | Pethé Eva Biittner Karolyné
Petdé David Mihélyiné P. Gyorgyi | 5. | Szatmari Szabina Zsomléné K. Rozsa
Téth Eszter Mihélyiné P. Gyorgyi | 6. | Palinkas Csaba Sebdk Péter
Fehér Péter Mihalyiné P. Gyorgyi | 7. | Kovacs Gergely Szandaszd16s
Gyore Agnes Mihalyiné P. Gyorgyi | 8. | Pogany Levente Sapi Tiborné
Sandor Istvan Pardy Karolyné 9. | Toth Attila I,<Odély Zoltan

Alt. Isk.

Ecseki Adrienn Kovacs Gusztavné 10. | Horvath Péter Szandaszd16s

2000/2001. tanév

2001/2002. tanév

A tanulé neve

Altalanos iskolai

A tanulo neve

Altalanos iskolai

tanara tanara
Palinkas Csaba Sebdk Péter 1. | Csete Daniel Dobi Dénesné
Szalai Andras Torokszentmiklos 2. | Herczeg Péter Sapi Tiborné
Jordan Tamas Bencsik Jozsefné 3. | Széchenyi Gabor | Ferencz Janos
Mészaros Barbara | Jaszfényszaru 4. | Jordan Tamas Bencsik Jozsefné
Virag Lajos Vermes Tamasné 5. | Nagy Péter Huszér Judit
Csete Daniel Dobi Dénesné 6. | Szabo Andras Dr. Meszarosne

Fekete-Szabd Andrea

Pogany Levente Sapi Tiborné Szilagyi Tamas Dobi Dénesné
Bedekovics Judit | Nagy Andrasné Holl6 Laszlo Kisujszallas
Fajka Janos Jaszberény Horvath Adam Bencsik Jozsefné
Veres Zsuzsanna | Gulyas Karoly 10. | Magyari Marton | Csernak Péterné




A VERSENY LEGEREDMENYESEBB RESZTVEVOI

1994-2003

2002/2003. tanév

2003/2004. tanév

A tanulo neve

Altalanos iskolai

A tanulé neve

Altalanos iskolai

tanara tanara

Kovacs Péter Balog Piroska 1. | Terjéki Béla Barhacs Laszloné
Szabé Gabriella | Forgacsné H. Jolan 2. | Szabo Gabriella | Forgacsné H. Jolan
Vinké Anna Kadar Kélmanné 3. | Pal Tamas H. T6th Gaborné
Cseh Agnes Balog Piroska 4. | Kovacs Gyorgyi | Sebdk Péter

Gal Levente Szecseiné V. Maria 5. | Gyo6ri Erika Szelke Tiborné
ZarnOcz Tamas Csépa 6. | Erdds Istvan Forgacsné H. Jolan
Sebdk Balazs Mihalyiné P. Gyorgyi 7. | Toth Petra Forgacsné H. Jolan
Urbén Erzsébet Karcag 8. | Szabo Gergd Baldzs Sandorné
Csima Géza Szekera Zsuzsanna 9. | Stuhl Anna Végsoné M. Erika
Markus Adam Szekera Zsuzsanna 10. | Varszegi Déaniel | H. Toth Gaborné
<




1. alkalom 1994/1995. tanév FELADATSOROK

I. fordulo

1. Jasz-Nagykun-Szolnok megye lakossaganak 37 %-a 18 éven feliili férfi, 38 %-a 18 éven
feliili nd, 12 %-a 18 éven aluli fiu. A férfiak 65 %-a, a nék 50 %-a, a fiak 15 %-a, a lednyok
5 %-a olvassa az Uj Néplapot. A megye lakossaganak hany szazaléka olvassa az Uj Néplapot?
(A megye lakoinak szama 420 000 f6.)

2. A 8. b osztalyban az angol, német €s orosz nyelv koziil minden tanuld legalabb kettot tanul.
Németet tizendten, németet €s oroszt Oten, angolt €s oroszt nyolcan, németet ¢és angolt

tizenketten tanulnak. Mekkora az osztaly 1étszama?
3. Melyik a nagyobb? a)x vagy 3x b)y vagy y? <c¢)z vagy 1
z

4.Egy apa fia sziiletési évszamanak felébdl kivonta az évszamnal néggyel nagyobb szdm

harmadrészét, s eredményiil 331-et kapott. Hany honapos lehet a gyermek?

5. Egy konnylinek 14tsz6 kérdés:

Melyik az a szadm, amelyet a hetedrészével elosztva hetet kapunk eredményiil?

6. Jatsszunk! Ird fel az elsé husz természetes szamot 1994 jegyei és matematikai jelek

felhasznalasaval! (1 darab 1-es, 2 darab 9-es, és 1 darab 4-es szerepeljen a felirasban!

Pl.: 31 =19 + 44/9)

7. Egy kocka minden lapjara raragasztottunk egy kockat. (Az érintkezé négyzetek fedésbe

keriilnek.) Egy kocka felszine 24 cm?. Mennyi lesz a test felszine és térfogata?

8. Két egybevago szabalyos hatszogbdl késziilt a két 4bra.
Az oldalakat négy egyenld részre osztottuk. A korivek
kozéppontja vagy a hatszdg cslcsai, vagy az oldalak

felezOpontjai. A hatszég oldalait  tordljiik. A

korivdarabokkal hatarolt idomok koziil melyiknek

nagyobb a teriilete? Mennyivel? (A hatszog oldalai 4 cm hosszuak.)

9. lgaz-e, hogy a legnagyobb félkor teriilete annyi, mint a két

kisebbik félkor teriiletének 6sszege?

10. Egy kett6s utelagazasnal harom ikertestvér lakik. Igazmondo
mindig igazat mond, Hazug mindig hazudik, Felemas két egymas
utani mondata koziil az egyik igaz, a masik hamis. (Nem biztos,

hogy az els6 az igaz.) Egy vandor megkérdezte az egyiket:

- Melyik ut vezet Mekkaba?

- Ez! - és ramutatott a jobb oldali utra.



1. alkalom 1994/1995. tanév FELADATSOROK

- Te melyik gyermek vagy?
- Felemas! - hangzott a valasz.

Kovetkeztesd ki ezutan: a jobb vagy a bal oldali ut vezet Mekkaba? « »

1. fordulo

1. Leirjuk a pozitiv egész szamokat sorban egymas mellé: 1234567891011121314 ... Mi
lesz az 1994. leirt szamjegy?

4321234-8642467—-4321233
4321233-8642467+ 4321234

2. Szamitsd ki!

3. Egy kocka ¢lei 6 cm hosszuak. A kockét minden lapjanak iranyabol atfarjuk egy 2 cm oldalu,
négyzet keresztmetszetli lyukkal. (A kis négyzet oldalai parhuzamosak a megfelelé oldallap
négyzet oldalaival, kozéppontjuk egybeesik.) Mennyi az igy keletkezett lyukas test felszine és

térfogata?
4. Az abran oo = 20°, az "a" jelii szakaszok egyenlOk.

a) Mekkora a ?
b) Mekkora lehet a,
hogy legyen megoldasa a feladatnak?

5. Tamas a fidval és Kdlman a fiaval elmentek horgaszni. Tamds annyi halat fogott, mint a fia,
és Kalman is annyi halat fogott, mint a fia. Osszesen 21 halat fogtak. Tamas elmondta, hogy a
fiat Andrasnak hivjak. Hogy hivjak Kalman fiat?
6.a) Egy aru arat 10%-kal csokkentették, majd egy hét mulva 10%-kal emelték. A legiijabb ar
hany szazaléka az eredeti arnak?

b) Fizetésem 40%-at ad6 cimén levontak. Ha nem vonnak le semmit, hany szazalékkal tobb
pénzt kapok?
7. Egy vadasparkban egyszarva orrszarvuak, sziirke okrok (két-két szarvuk van) €s struccok

¢lnek. 50 fejlik, 48 szarvuk €s 150 labuk van. Mennyi van az egyes allatokbol a vadasparkban?

8. Egy osztaly nagyobb kerékpartirara indult. Egy 1d6 mulva az osztdly megtett Utja ugy
aranylik a hatralévé uthoz, mint 2 : 3. Ezutan 50 km-es utat tettek meg, s ekkor az dsszesen
megtett ut ugy aranylik a hatralévo athoz, mint 6 : 5. Mekkora utat tett meg az osztaly 6sszesen

a tura soran?

10



1. alkalom 1994/1995. tanév FELADATSOROK

9. Beg, Cili, Doéra, Edit és Flora kormérkozéses asztalitenisz-versenye véget ért. A kovetkezoket

mondtak:
Bea: Dora masodik lett. Cili: Els6 lettem.
En csak harmadik lettem. Fléra masodik lett.
Doéra:  Masodik lettem. Edit: Negyedik helyen végeztem.
Edit csak negyedik lett. Bea ¢ls6 lett.

Flora: Harmadik lettem.
Cili utolso lett.

Kideriilt, hogy minden ledny egy kijelentése igaz, egy hamis. Allitsd ossze a helyezési

sorrendet!

10. Harom (pozitiv) primszam dsszegének 0tszorose egyenld a szorzatukkal. Melyik ez a harom

primszam? « »

11



1. alkalom 1994/1995. tanév FELADATSOROK

I1I. fordul6 (donto)
1. Melyik a nagyobb?
a) X vagy - X b) y vagy ly| ¢) 2 vagy 2’

2. 0ldd meg a kovetkez6 egyenleteket!
2
a) z_—ZZl b) x-2)(x +3)(2x-7)=0 C) (X — 3)2+ (x + y + 4)2=0

3. Aladar, Béla és Dezs6 elment horgdszni. Aladar és Béla annyi halat fogott 6sszesen, mint
Dezs6. A halak szama mindegyikiiknél primszam volt. Hany halat fogott, aki a legkevesebbet
fogta?

4. Harom ember jatszott, minden egyes jaték utan a harmadik helyezett megduplazta pénzébdl
amasik két jatékos pénzét. Harom jaték utan mindenkinek 400 Ft-ja lett ugy, hogy mindegyikiik

egyszer volt harmadik helyezett. Mennyi pénzzel kezdett jatszani egy-egy jatékos?
D C

5. Az ABCD négyszog trapéz. Igazold, hogy a két bevonalkazott
haromszog (AMDA és BMCA) tertilete egyenld!

6. Hatarozd meg a - tizedes tort alakjaban a tizedes vesszo utani A B

elso 421 szamjegy Osszegét!

o i

7.A 10 cm ¢l kockat kifurtuk minden lapjanak irdnyabol egy-egy

négyzet keresztmetszetli lyukkal. (A furat oldalai parhuzamosak a %
megfeleld élekkel, a négyzet kozéppontja egybeesik az oldallap

kozéppontjaval.) A furatok négyzeteinek oldala 6, 4 és 2 cm hosszuak. 10 cm

Mekkora az igy keletkezett lyukas test térfogata és felszine?

8. Az abran az ABCD négyszog B és D csucsanal derékszog van, BE
merOleges AD-re, AB és BC hossza egyenld, DE hossza 10 cm.
Mekkora az ABCD négyszog teriilete? € »
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2. alkalom 1995/1996. tanév FELADATSOROK

I. fordulo

1.1rd fel az 1995 szamjegyeinek felhasznélasaval az elsé hiisz természetes szamot! (Példaul:
26 = 9-/9 - 15)

2. Minden 7-nél nagyobb paros szam eléallithatd két kiilonb6z6 primszam 6sszegeként. 126-0t
felbontjuk a fenti médon. Mennyi lesz a két primszam kozotti legnagyobb, illetve legkisebb

kiilonbség?

3. A Verseghy Ferenc Gimnazium 1995-ben érettségizett tanuldinak 94,44%-a jelentkezett
egyetemre-foiskolara, és a jelentkezettek 80,4%-at fel is vették. 20 tanuldét nem vettek fel.

Hanyan érettségiztek a gimnaziumban 1995-ben? Hany tanulé nem jelentkezett tovabbtanulni?

4. Harom nap alatt 66 km-t gyalogoltunk. A masodik napon megtett Gt kétszerese az elsé napon
megtett utnak, és kétharmad része a harmadik napi tdvnak. Mennyi utat tettiink meg a harmadik

napon?

5. Egy tdborban 200-nal kevesebb katona van. Ha kettesével, harmasaval, négyesével, 6tosével
¢s hatosaval sorakoztatjak oket, akkor mindig kimarad egy katona. Az 6rmester kitalalta, hany
embert kell egy sorba allitani, hogy ne maradjon ki senki sem. Hany katonat allitott egy sorba?

(Nem egyet, és nem is az 0sszest.)

6. Az ABC haromszog teriilete 1 m?. Az AB oldal két harmadol6 pontja G és H, a BC oldal
felezépontja E, az AC felezépontja F. Az AE és BF metszéspontja M. Mekkora a GHM

haromszog teriilete?
7. Az abran lathat6 "nem szabalyos" csillagotszogben mennyi az oo + 3 +y + 3 + €?

8. Hanyféleképpen olvashaté ki SZEGO GABOR neve, ha az "S"-bél indulunk, jobbra lefelé
vagy balra lefelé haladhatunk?
S

G G G G V V
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2. alkalom 1995/1996. tanév FELADATSOROK

I1. fordulo

1. Leo, az oroszlan elejtett egy antilopot és hazavitte. Ha maga fogyasztana el, akkor 3 6ra alatt
megenné, ha csak a parja fogyasztana, akkor az 4 6ra alatt enné meg. Egy-egy kolyok (harman

vannak) 10 6ra alatt fogyasztana el. Mennyi ideig tart az oroszlancsalad egyiittes ebédje?

2. Egy négyjegyll szam negyedik jegye az elsé jegy Otszordse. A szamjegyek Osszege 23.

Melyik ez a szam?

3. A paralelogramma egyik atlojanak P pontjan at 1:P
parhuzamosokat huzunk az oldalakkal. Igaz-e, hogy 2

aty és to teriiletek egyenldk? Miért?

4.Legyen az ABCD négyzet teriilete 1 (teriiletegység), a P az AB oldal A-hoz kozelebbi
negyedelé pontja. Q a BC oldal B-hez kozelebbi harmadold pontja, R pedig a CD oldal

felezépontja. Mekkora a PQR haromszog teriilete?

5. Egy trapéz alapjai 10 és 5 cm hosszuak, atloi 9 és 12 cm-esek. Mekkora a trapéz teriilete?
6. Osszeszoroztuk az egész szamokat 1-t81 101-ig. Hany nullara végzédik a szorzat?

7. Mi az 1995 Jegnagyobb kétjegyli és haromjegyii osztdja?

8. Egy 8 x 8-as sakktablan 64 katicabogar iildogél, minden mezdn pontosan egy. Adott jelre
minden bogar atsétal egy szomszédos mezdre. (Két mezd szomszédos, ha van kdzos oldaluk.)
Lehetséges-e, hogy ezutdn is minden mezdn egy katicabogar iil? Mi a vélasz akkor, ha a
sakktabla 5 x 5-0s, és minden mezén pontosan egy katicabogar il (azaz Osszesen 25

katicabogar van a tablan)? < »
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2. alkalom 1995/1996. tanév FELADATSOROK

I11. fordulo6 (donto)

I. A 16 2 honap alatt eszik meg egy kocsi szénat, a kecske 3 honap alatt, a nyal pedig 6 honap
alatt. Mennyi id6 alatt esznek meg 2 kocsi szénat a 10, a kecske és a nyul egyiitt?

2.45 osztdja a 11y538x hétjegyli szamnak. Mennyi az x €s az y értéke?

3. Az % tizedes tort alakjaban melyik a tizedesvessz6 utani 1996. szamjegy?

4. Melyik az az 6tjegyli egész szam, amelyre igaz, hogy ha a szam végére irunk egy 1-est, akkor

3-szor akkora szamot kapunk, mint ha az elejére irunk egy 1-est?

5. Az abran lathat6 kalyhacsoveket milyen a) &)
hosszii zsineggel lehet korbekotni? A ..

csovek atmérdje 20 cm, és a kotésre *

25 cm-t hagyunk.

6. Egy dobozban 3 piros, 4 fehér és 5 zold
goly6 van. Legkevesebb hany golyot kell kivenni (csukott szemmel), hogy biztosan legyen:

a) 1 piros golyonk, C) 1 piros, 1 fehér és 1 zold golyonk,

b) 2 z61d golyonk, d) I piros vagy 1 z6ld golyonk?

7.Egy rombusz oldalainak harmadolé pontjait az abra
szerint 6sszekotve egy nyolcszoget kapunk. Hanyadrésze a

nyolcszog teriilete a rombusz teriiletének? € »
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3. alkalom 1996/1997. tanév FELADATSOROK

L. fordulo
1. Melyik 6sszeg paros, melyik paratlan?
A=1%+23+3%+ ... +998%+ 9993 B=1+2"+3%+ ... +1995'9 + 19969

2. Egy utas megtette az ut felét. Ekkor elszunditott, s csak akkor ébredt fel, amikor harmad

akkora ut allt el6tte, mint amennyit ataludt. Az egész ut hanyadrészét aludta at?

3. A réten 25 allat legel: haromszor annyi tehén, mint 10, és kétszer annyi barany, mint diszno.

Tudjuk, hogy nem minden 16 sz0re volt egyforma szinii. Melyik allatbol hany legel a réten?

4. Egy téglalap oldalai 10 és 20 cm hosszuak. Fel lehet-e darabolni két egyenes ollovagassal
ugy, hogy a keletkezett darabokbol egy négyzetet tudjunk 6sszeallitani?

5. Megrajzoljuk egy trapéz egyik szaran 1évo két szogének szogfelezdjét. Igazold, hogy a két

szogfelezd derékszoget zar be!

6. Egy tanulo rajzolt egy hatszoget, egy masik huzott egy egyenest, amely mind a hat oldalt
metszette. Hogyan lehetséges ez?

7. Négy kartyat latsz az abran.
A E & G

Minden kartya egyik oldalédn betli van, a masik oldalan
szdm. El kell donteni, hogy igaz-e a kovetkezd allitds: Ha egy kartya betlis oldalan
maganhangzo6 van, akkor annak a szdmos oldalan paros szdm 4ll. Legalabb hany kartyat kell

megforditani a kérdés eldontéséhez?

8. Van 10 dobozunk, benniik piros, fehér és z6ld golyok. Bizonyitsd be, hogy talalhatd koztiik
két olyan doboz, hogy a benniik 1évd golydkat dsszedntve mind a harom szinbdl (kiilon-kiilon)

paros szamu goly¢ lesz! € »
egy
I1. fordulé

1. Mekkora osztalylétszam esetén lehetiink biztosak abban, hogy van harom olyan tanul6 az
osztalyban, akinek ugyanabban a honapban van a sziiletésnapja? Hany tanuld esetén fordulhat
eld, hogy nincs 15 tanulo, akinek 1996-ban a sziiletésnapja a hét ugyanazon napjara (példaul
hétfore) esik?

2.Egy domind a sakktdblanak pontosan két négyzetét fedi le. 31 dominoval le lehet-e a
sakktablat fedni gy, hogy csak a bal fels6 (a8) €s a jobb alsé (h1) mezd ne legyen betakarva?

3. Egy lizemben 6lomtombokbdl készitenek alkatrészeket, mindegyikbdl egyet. Harom tomb
megmunkalasa soran annyi forgacs keletkezik, amennyibdl egy ujabb tombdt lehet Onteni.
29 tombbdl hany alkatrészt lehet késziteni?

16



3. alkalom 1996/1997. tanév FELADATSOROK

4. Ha egy szamot a ndla 1598-cal kisebb szammal elosztunk, akkor a hanyados 5, a maradék 6

lesz. Melyik ez a szam?

5. Mekkora annak a haromszognek a teriilete, amelynek csucspontjai a koordinata-rendszerben:
A(6:1); B(5:8); C(2;:4)?

6. Az 6ram négy percet késik oranként. Harom és fél oraval ezel6tt pontosra allitottam. Most

12 6ra van. Hany perc mulva mutat az 6ram pontosan 12 orat?

7. Bizonyitsd be, hogy egy 1997 oldalu sokszognek sosem lehet egy egyenessel minden oldalat

(nem a csucspontnal) metszeni!

8. A tablara az 1, 2, 3, ..., 1996 szamokat irtuk fel. Szabad letérdlni két szdmot, €s helyettiik
felirni kiilonbségiik abszolutértékét. igy minden alkalommal csékken a felirt szamok szama. El

lehet-e érni, hogy a végén csak 0 legyen a tablan? € »

I11. fordulo (donto)

k a3 b + T
db4
egyenlé szamokat jelentenek. Mennyi a szorzis eredménye? (Az eredmény _eef

ddg0

1. Az alébbi szorzasban némelyik szdmot betlik helyettesitenek. Azonos betii

utols6 szamjegye nulla.)
2. Adott egy otjegyii szam: 7x18y. Mekkora legyen x és y, hogy a szam oszthato legyen 15-tel?

3. Amikor apdm a 31. sziiletésnapjat tinnepelte, én éppen 3 éves voltam. Most apam haromszor

annyi 1d6s, mint én. Hany éves vagyok?

4. Egy ABC haromszog A-nél és B-nél 1évo belso szogfelez6i K-ban metszik egymast. Igaz-e,
hogy az AKB haromszog tompaszogti? Miért?

5.Az 13+ 23+ 33+ 4% + . + 923 5sszegben mi lesz az egyesek helyén 4116 szamjegy?

6. Az ABCD paralelogramma belsejében van a P pont. Bizonyitsd be, hogy az APB és CPD

haromszogek teriiletének 0sszege fele a paralelogramma teriiletének!

7. Harom jatékos megegyezett abban, hogy a vesztes minden jatszma utdn megkétszerezi a
tobbiek pénzét. Osszesen harom jatszmat jatszottak, és mindenki egyszer vesztett. A jaték

végén mindenkinek 16 forintja volt. Mennyi pénziik volt a jatékosoknak a jaték elején?

8. A és B varos 42 kilométerre van egymastol. Dezsé A-bol indul 10 km/dra, Feri B-bdl
ugyanakkor 18 km/ora sebességgel. Mennyi idé mulva lesznek B-t6l egyenld tavolsagra, ha
a) egy iranyba,

b) ellenkezd iranyba indulnak? <« »
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4. alkalom 1997/1998. tanév FELADATSOROK

I. fordulo

1. Egy egypupt és kétpupt tevékbdl all6 csordaban 32 fejet és 49 pupot szamoltunk 6ssze. Hany

egypupu teve van a csordaban?

2. Egy éllatkereskedésben kis- és nagy madarak kaphatok. A nagy madarak ara kétszerese a
Kismadarak aranak. Bejon egy holgy, aki 6t nagy madarat és harom kicsi madarat vasarol. Ha
ehelyett harom nagy madarat és 6t kicsit vasarolt volna, 20 dollarral kevesebbet koltott volna.

Mennyibe keriiltek a madarak?

3. A piramis szamokbdl épiil fel ugy, hogy minden téglalapban 1évo 3645000

szam az alatta 1év6 két szam szorzata. Ird be a hianyzo szamokat!

Melyik szamot szdmoltad ki utolsonak? [2T T T ]
(2] [s] | |

4. Egy téglalapot az egyik csticsabdl huzott egyenesekkel ossz fel:
a) 4 egyenlo tertiletli részre!
b) 6 egyenld teriiletii részre!

5. Az 1997 szam elé x, a végére y szdmjegyet irunk. Az igy kapott x1997y hatjegyli szdm

oszthat6 36-tal. Mennyi az x és az y értéke?

6. Franciaorszag torténetében 1700 és 1900 kozott két fontos gydzelmet jegyeztek fel aprilis

22. napjan. Allapitsd meg a két évszamot a kovetkezd feltételek ismeretében:
a) Az elsd és a masodik gydzelem kozott pontosan 4382 nap telt el.

b) A szamjegyek Osszege az elsd gydzelem évszamaban 23.

1

(Nem minden 4-gyel oszthatd évszam szok6év. Nézz utana!)

lx ™

Ny
7. Egy hangya a konyhakovon A-bol B-be akar menni a négyzetek oldalain €~ H

ol

haladva 0gy, hogy a befeketitett négyzet egyik oldalan sem megy vegig.
Hényféle Gton juthat célba, ha csak kelet €s észak fel¢ mozoghat? Ezek koziil

melyik a legrovidebb?

8. Egy segélyszallitmany, melyet a gyerekek szdmaéra kivantak szétosztani, kevesebb, mint
5000 darab narancsot tartalmaz. A narancsokat zacskokba raktak szét. Kideriilt azonban, hogy
10-esével csomagolva az utols6 zacskoba csak 9 narancs jut. Amikor megprobaltdk 9-esével
sz€tosztani, az utolsé zacsko csak 8, majd amikor 8-asaval, akkor meg az utols6 zacsko csak 7
narancsot tartalmazott. Az egyik csomagolo6 kiszamolta, hogy ha 7-esével, 6-oséaval, 5-6sével,
4-esével, 3-asaval és 2-esével osztottak volna szét, akkor sem sikeriilt volna maradék nélkiil,
mert az utols6 zacskoba rendre 6, 5, 4, 3, 2 és 1 jutott volna. Hany narancs érkezett a

széallitmannyal? <« »
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4. alkalom 1997/1998. tanév FELADATSOROK

I1. fordulé

1. Melyik szadm a nagyobb: 5% vagy 39007

2. Szamologép hasznalata nélkiil szamitsd ki a lehetd legegyszeriibben az
X? + 32547817x — 11 kifejezés értékét, ha x = 67452183!

3. Egy 42 cm x 38 cm-es kartonpapirbol feliil nyitott dobozt készitiink. A hajtogatas el6tt a lap
sarkait kivagjuk. Mekkora a doboz térfogata, ha 1532 cm? teriiletii papirbol késziil?

4. Egy baktériumtorzs nappal minden 6raban megduplazédik, de €jszaka (ami 11 6rds) minden

oraban megfelezddik. Hanyszorosara novekszik 7 nap alatt a baktériumtorzs?

5. Egy sield kiszamitotta, hogy 10 km/h sebességgel haladva déli 1 orakor ér célba, 15 km/h
sebességgel pedig mar délelétt 11 orakor. Pontosan délben szeretne megérkezni. Milyen

sebességgel haladjon?

6. Egy derékszogli haromszog két hegyesszogének aranya 5:1. Az atfogohoz tartozo

magassaga 1 cm. Mekkora az atfogdja?

7. Egy kébanyaban 50 darab k6tombot faragtak ki. A kovek sorba allithatok ugy, hogy a sorban
—a masodiktol kezdve — mindegyik k6 tdmege 2 kg-mal tobb, mint az eldtte alloé. Az els6 ko
tomege 370 kg. Elszallithato-e az Gsszes k6tomb 7 darab 3 tonnds teherautoval, egyetlen

fuvarban, talterhelés nélkiil? —
8. Leirtuk sorba egymas mell¢ a pozitiv egész szamokat:
123456789101112131415 ...

a) Az 1997-nek a 7-ese hanyadik szamjegy lesz a sorban?

b) Mi lesz a 2000. leirt szamjegy? « »

I11. fordul6 (dontd)
1. Az 1x59y 6tjegyli szam oszthat6 30-cal. Mennyi az x és y szamjegyek értéke?

2. Egy fabol késziilt, zoldre festett kockat 125 egybevagd kis kockéara daraboltunk. A kis
kockék koziil hanynak lesz

a) pontosan egy oldallapja z61d,

b)egyik oldallapja sem z61d?
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4. alkalom 1997/1998. tanév FELADATSOROK

3. Az egész sikidom teriiletének hanyadrésze a besatirozott teriilet, ha a /
négyzetbe egyenld sugarti negyed koriveket rajzoltunk? \

4. Egy apa 30 évvel idOsebb a fianal. 25 évvel ezeldtt haromszor annyi

1d6s volt, mint a fia. Hany évesek most?
5. Egy konyv lapjait megszamoztuk 1-t61 1997-ig. Hanyszor fordult el6 a szdmozasban az 1-€s
szamjegy?

6. Valaki a 72000 Ft-os fizetését 10000-es, 5000-¢s és 1000-es cimletli bankjegyekben kapta
meg. Az 5000-es és az 1000-es bankjegyek szama megegyezik. Hany darab bankjegyet
kaphatott a fizetéseként?

7. Héany olyan hatjegyti pozitiv szam van, amelyben csak 0-as és 1-es szamjegyek vannak, de

mindegyik legalabb egyszer?

8. Egy 9 cm x 16 cm-es téglalapban felvettiink 13 pontot. Mutasd meg, hogy a pontok kozott

van kettd, amelyek tdvolsaga 5 cm vagy annal kevesebb! < »
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5. alkalom 1998/1999. ranév FELADATSOROK

I. fordulo

1. Egy apa, hogy fiat szamolasra biztassa, megegyezik vele, hogy minden helyes szamitasért
8 forintot fizet a fiunak, és minden rossz szamitasért 5 forintra “megbirsagolja”. 26 feladat utan

egyikiik sem tartozott a masiknak semmivel. Hany feladatot oldott meg helyesen a fit?

2. Aladar és Benedek 100 m-es futasban versenyeznek egymassal. Aladar gy6z 10 m elénnyel.
Ugy hataroznak, hogy még egyszer rajthoz allnak, de most, hogy tisztességesebb legyen a
dolog, Aladar 10 m-rel a startvonal mogott kezd. Feltéve, hogy mindketten ugyanolyan allando
sebességgel futnak, mint el6z6leg, melyikiik fog ezuttal nyerni: Aladar vagy Benedek? Vagy

dontetlen lesz?

3. A haromszog egyik szogfelezdje a szemkozti oldallal 85°-os, egy masik szogfelezdvel 54-0s

szoget zar be. Mekkorak a haromszog szogei?

4. A nyers szilvanak 80 %-a viz. A nyers szilva szaritdsaval nyert aszalt szilva 20 %-a viz. Hany

kg nyers szilvabol lesz 40 kg aszalt szilva?

5. Egy raktarbol 21 egyenld nagysagu tartalyt kell elszallitani 3 tehergépkocsival. A tartalyok
koziil 7 tele van, 7 tres, 7 pedig félig van. Hogyan rakhatok fel a 3 kocsira tigy, hogy
mindegyikre ugyanannyi tomeg jusson? (A tartalyok tartalmat nem lehet

atonteni.)

6. K6z6s kozépponttal kordket rajzolunk gy, hogy a sugaraik aranya @
1:2:3:4:5 legyen. A befestett korgytirti teriilete hany szazaléka a

legnagyobb kor teriiletének?
7. Van-e olyan haromszog, amelynek magassagai 1, 2 és 3 egység?

8. Hany olyan megoldédsa van az Ixl + lyl <1000 egyenl6tlenségnek, amelyben x, y egész

szamok? « »

II. fordulo

1. Egy mesterlovész 5 1ovést 5 masodperc alatt tud leadni, egy masik 10 1ovést 10 masodperc
alatt. (Feltételezziik, hogy az idomérés az elsd 16vés leadasatol az utolsod 16vés elsiitéséig tart,
de a 16vések maguk nem vesznek igénybe 1d6t.) Melyik 16vész tud révidebb 1d6 alatt leadni
12 1ovést?

2. Melyik az a legkisebb, 72-vel oszthato pozitiv egész szam, amely csak 7-es és 0-as szam-
jegyekbdl all?
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5. alkalom 1998/1999. ranév FELADATSOROK

3. Egy széllitmanyozasi vallalkozonak a garazsaba § teherautdja mar nem fért be. Ezért
megnovelte a gardzs méretét 50 %-kal, amely lehetdvé tette, hogy a meglevokon kiviil még

8 teheraut6t helyezzen el. Hany teherautdja volt?

4. Adjuk 0ssze azokat a 2000-nél kisebb természetes szamokat, amelyekben a szamjegyek

0sszege paros!

5. Az 1000-nél nem nagyobb pozitiv egész szamok koziil hany olyan van, amelyik sem 2-vel,

sem 3-mal, sem 5-tel nem oszthat6?

6. Egy tervezd a kovetkezo, 9 tablabol allo kerek ablak tervét késziti
egy templom szamara. Ugy gondolja, hogy az ablak akkor lesz eszté-
tikai szempontbol megfeleld, ha a kiils6 8 tivegtabla teriilete egyenként
megegyezik a belsd, kor alaku tabla teriiletével. Feltéve, hogy a belso
tiveg atmérdje 2 m, és az livegtablak kozotti keret vastagsaga elhanya-

golhat6, hany méteresek legyenek a kiils6 betéteket elvalaszto kiillok?

7. Kifizethet6-e 500 Ft pontosan 20 db pénzérmével, ha az érmék kozott csak 50 Ft-0s, 20 Ft-0s
és 5 Ft-0s szerepelhet?

8. A P pont az ABCD téglalap AB oldalanak B-hez kozelebbi 6t6do6l6 pontja, Q pedig a BC
oldal C-hez kozelebbi harmadolé pontja. Mekkora az ABCD téglalap teriilete, ha a PQD

haromszog teriilete 156 cm?? < »

I1I. fordulo (donto)

1. 700 Ft-om van tizforintos és huszforintos cimletekben. A tizforintosok és a huszforintosok

aranya 13 : 11. Hany darab tizforintosom és htiszforintosom van 6sszesen?

2. Egy magno arat kétszer egymas utan 20-20%-kal csokkentették, majd 40%-kal novelték.

Hany %-kal valtozott a magno ara a haromszoros arvaltozas utan?
3. Oldd meg az alabbi egyenleteket az egész szamok halmazén!

AX+7  2x+3

a) 3,5(x — 3)(x + 2)(x —4,5) = 0 0) o T o

+1

4. A 40-nél kisebb természetes szamok koziil 8 egymast kdvetd szamot 0sszeszorzunk, és igy
egy olyan szorzatot kapunk, amelyik pontosan két O-ra végzddik. Hanyféle ilyen szorzat

létezik?

22



5. alkalom 1998/1999. ranév FELADATSOROK

5. Egy téglalap alaka kartonlapra az 4abra szerint keresztet
rajzoltunk. A vizszintes csik teriilete 40 cm?, a fiiggSleges csiké

50 cm?, a téglalap teriilete 400 cm?. A téglalapnak hanyadrészét fedi

le a kereszt?

6. Egy haromszog két belsé szoge 53° és 61°. Mekkora szoget zar be egymassal a harmadik

csucshoz tartozd magassagvonal €s a belso szogfelezd? Pl

7. Egy téglatest alaki csomagot a lapok koézépvonalai mentén az éabran

lathato modon zsineggel kotiink at. Mennyi a téglatest térfogata, ha az

atkotéshez 175 cm zsineget hasznaltunk fel, amelybdl 15 cm kellett a

csomodzashoz, €s a csomag ¢leinek aranya 7 : 5 : 47 o

8. Egy sakkversenyen tizenharman vesznek részt, és mindenki csak egyszer

jatszik minden ellenfelével. Hany mérkézésre van sziikség ahhoz, hogy

a) mindenki pontosan hat ellenfelével jatsszon,

b) mindenki pontosan hét ellenfelével jatsszon? < »
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6. alkalom 1999/2000. tanév FELADATSOROK

I. fordulo

1. Szegd Géabor 1895-t61 1985-ig ¢élt. 12 éves kordban mar Szolnokon, a Magyar Kirdlyi
Fogimnaziumban (késobbi nevén Verseghy Ferenc Gimnazium) volt didk. Milyen A és B

esetén oszthatd az 1895A1985B tizjegyii szam 12-vel?

2. Egy osztaly 1étszama 30. Az osztaly tanul6oi haromféle edzésre jarnak: roplabda, kézilabda
¢és kosarlabda edzésre, minden diak legalabb az egyikre. 12-en roplabdaznak, 13-an kézilab-
daznak, 16-an kosaraznak. Tudjuk, hogy csak egy diak jar mindharom edzésre. Hany olyan diak

van az osztalyban, aki pontosan kétféle edzésre jar?

3. Egy 4 x 4-es tablazatba irj gy szdmokat, hogy a szdmok 6sszege minden sorban pozitiv,

ugyanakkor minden oszlopban negativ legyen!

4. Tekintsik az 1 +2+3 + ... + 1997 + 1998 + 1999 = 1999 + 2000 (hamis) egyenldséget! A

__ .

kifejezésben szerepld “+” jelek koziil akarhanyat jelre véltoztathatunk. Igazza tehetd-e igy

az egyenldség?

5. Melyik az a legkisebb olyan szam, amely 72-vel oszthato, és (tizes szamrendszerben felirva)

csak a 2-es és 0-as szamjegy szerepel benne?

6. A nyolcadikosok klubdélutant rendeztek. A kovetkezd nap osztalyfondki 6ran az osztalyfo-
nok mindenkit megkérdezett, hogy hany osztalytarsaval tdncolt. Az alabbi valaszok sziilettek:
8,2,0,3,6,50,0,4,6,5,5,3,6,4,4,3,1,1,0,4,3,6,3,3,2, 1,4, 1, 0, 2. Az osztalyfénok

a végén megszolalt: “Valaki biztosan rosszul emlékszik!” Mibdl j6tt rd ilyen rovid 1d6 alatt?

7. Egy kerékparos 3 orahosszat kerékparozott. Barmely kétoras iddszak alatt 20 kilométert tett
meg. Lehetséges-e az, hogy a 3 6ra alatt megtett Gt tobb, mint 30 km?

8. Egy hazteté alapja téglalap, melynek oldalai x és 2x
hosszusaguak, tovabba az 0sszes tetdgerinc hossza szintén x. A
teté haromszog alaku oldallapjanak teriilete 40 m?. Mekkora az

egész tetd teriilete? € »

I1. fordulo

1. Mikor sziiletett az az ember, aki 1991-ben annyi id6s volt, mint sziiletési éve szamjegyeinek

az Osszege?

2. Hany olyan 6tjegyli szam van, amelynek a szamjegyei 4-nél nagyobbak, és egymas mellett

nem fordul el6 két kilences?
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6. alkalom 1999/2000. tanév FELADATSOROK

3. Bizonyitsd be, hogy egy 6 tagl tarsasadgban mindig van 3 olyan ember, akik ismerik egymast,
vagy 3 olyan ember, akik nem ismerik egymast! (Az ismeretséget mindig kolcsondsnek
tekintjiik.)

4. Legyen ABCD olyan paralelogramma, amelynek AB oldala kétszer olyan hosszu, mint az
AD oldal, és a kdzbezart szog 60°. Legyen a BEFC egy rombusz, ahol az E pont az AB
szakasznak a B-n tili meghosszabbitasan fekszik. Melyik szakasz a hosszabb: a BD vagy a BF?

5. A négyjegyl szamokat két csoportra osztjuk aszerint, hogy felirhatok-e két kétjegyli szam

szorzataként, vagy sem. Melyikbdl van tobb?

6. 49 pozitiv egész szam Gsszege 999. Hatarozd meg ezen szamok legnagyobb k6z0s osztodjanak

lehetséges legnagyobb értékét!

7. Egy darab papirt felvaghatunk 8 vagy 12 darabra, a kapott darabok barmelyikét ujra
felvaghatjuk 8 vagy 12 darabra, ¢s igy tovabb. Elérhet6-e néhany ilyen darabolassal, hogy
60 papirdarabunk legyen? Es a 65-6t elérhetjiik-e?

8. Az ABC haromszog AB oldalat B-n tul 2AB-vel, BC oldalat C-n tul 2BC-vel, AC oldalat
A-n tial 2AC-vel meghosszabbitjuk. Igy kapjuk a C’, A’, B’ pontokat. Hanyszorosa az A’B’C’

haromszog teriilete az ABC haromszog teriiletének? < »

I11. fordul6 (donto)

1. Rendezd az alabbi szdmokat novekvo sorrendbe!

5

444, 444, 4(44); (44)4

2. A v jellel szimbolizalt miivelet barmely valés aésb szam esetén a kovetkezo:

avb =ab +a+b. Ha 3v5 = 2¥x, akkor mennyi x értéke?

3. Egy ABC haromszog AB oldala a leghosszabb. Az AB
oldalon adott két pont: D és E, amelyekre AD = AC ¢és
BE = BC. A C-nél levd szog az EDC haromszogben 45°-0s.
Mit mondhatunk az ABC haromszogrol?

4. Amikor a 2000 m-es futoverseny gyoOztese atszakitja a
célszalagot, Dezsé 200 méterrel, Elemér pedig 290 méterrel van mogotte. Tegyiik fel, hogy
mindkét fia eddigi atlagsebességének megfeleld egyenletes sebességgel fut tovabb. Amikor

Dezs6 célba ér, hany méterrel lesz mogotte Elemér?

5. Egy 5 x 5-0s tablazatba lehet-e ugy szamokat irni, hogy e szdmok Osszege pozitiv, 4m a

tablazat barmely 2 x 2-es részében a szamok Osszege negativ?
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6. alkalom 1999/2000. tanév FELADATSOROK

6. Az ABCDEF szabélyos hatszog csucspontjait kozéppontosan tiikroztiik, mégpedig az A
csucsot a B csucsra, a B csucsot a C cstesra, a C csticsot a D csticsra, és igy tovabb; végiil az
F csucsot az A cstcsra. A tiikorképeket jeloljiik rendre A’-vel, B’-vel, ... F’-fel. Hatarozd meg,
hogy az A’B’C’D’E’F’ hatszog teriilete hanyszorosa az ABCDEF hatszog teriiletének!

7. Egy négyzetes oszlop alakti edényben viz van. Az oszlop alapéle 12 cm. Az edénybe
beledobunk 36 darab egybevago6 kockat. A kockak teljesen elmeriilnek a vizben, a viz szintje
2 cm-t emelkedik, €és az edénybdl nem folyik ki viz. Mekkora egy ilyen kocka felszine?

8. Egy szamot 25-tel osztva a maradék 1, 80-nal osztva a maradék szintén 1. Mennyi lehet a

maradék, ha ugyanazt a szamot 2000-rel osztjuk? < »
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7. alkalom 2000/2001. tanév FELADATSOROK

I. fordulo

1. Andras 9 métert, Dani 12 métert korcsolyazik masodpercenként. Egy verseny alkalmaval

Dani 120 méter elényt ad Andrasnak. Hany mésodperc mulva éri utol Dani Andrast?

2. Az ABC haromszogben a C csucsnal 90°-0s, az A-nal pedig 30%os szog van. Milyen hossza

AC, ha a C cstcs az AB oldaltol 5 cm tavolsagra van?

3. A 2,22 23 2% 25 ... sorozatban talalhato-e két olyan kiilonb6z6 szam, melyek kiilonbsége
oszthato 75-tel?

4. Egy hegyesszogli haromszog harom szoge koziil az egyik nyolccal, a masik kilenccel, a

harmadik tizenkettovel oszthato. Hany fokosak a haromszog szogei?

5. Amikor Kolja annyi id6s volt, mint most Olja, Polja néni olyan id6s volt, mint Kolja és Olja

most egyiittesen. Milyen idds volt Kolja, amikor Polja néni olyan id6s volt, mint Kolja most?

6. Hany teherhorddra van sziiksége annak a kutatonak, aki hatnapos sivatagi atvonulashoz akar
hozzafogni, ha mindegyikiik — igy 6 maga is — 4 napi vizmennyiséget és élelmiszerkészletet tud
magaval vinni csak egy személy részére?

7. Egy 24 cm? teriiletii konvex négyszdget atloi négy olyan haromszogre bontanak, melyek
gyszog gy oly

2

koziil két szomszédosnak a teriilete 3 cm?, illetve 5 cm2. Mekkora a masik két haromszog

terilete?

8. Amikor az 5000 méteres futoverseny gydztese athalad a célon, Béla 500 méterrel, Csaba
725 méterrel van a gydztes mogott. Ha mindketten az eddigi atlagsebességgel haladnak a cél

fel¢, akkor Csaba hany méterrel lesz az éppen célba érkezé Béla mogott? € »

I1. fordulo

1. Hany korte volt abban a kosarban, melynek tartalmat harom testvér kozott ugy osztottak szét,
hogy az egyik kapta a korték felét meg egy fél kortét, a masodik kapta a maradék felét meg egy
fél kortét, a harmadik az igy megmaradtak felét és egy fél kortét, és még négy korte maradt a

kosarban gy, hogy az osztozkodésnal a kortét nem vagtak szét?

2. Mekkorak lehetnek a téglalap oldalai, ha tudjuk, hogy centiméterekben mérve egész szamok,

és a téglalap keriilete ugyanannyi cm, mint ahany cm? a teriilete?

3. Az abran egy 1 dm oldalt négyzetet latsz, aminek két szomszédos
oldalara mint atmérdre, egy-egy félkort rajzolunk. Hatidrozd meg a

satirozott rész teriiletét!
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7. alkalom 2000/2001. tanév FELADATSOROK

4. Hajtsunk félbe egy tjsaglapot! Hajtsuk félbe még egyszer! Végezziik el ezt 10-szer egymas
utan! Milyen vastag lapot kapnank, ha egy jsaglapot 0,1 mm-nek vesziink? Milyen vastag

lapot kapnank, ha 20-szor ismételnénk a hajtogatast?

5. Az ABCD téglalap oldalaira kifel¢ rajzoltuk az ABX, BCY, CDV, DAW szabalyos
haromszogeket. Bizonyitsd be, hogy az AXW, BXY, CVY, DWV hdromszogek teriiletének

Osszege egyenlO a téglalap tertiletével!

6. Szamitsd ki a kovetkezo kifejezés pontos értékét!

I 1 1 2 2 2 3 3 3 1999
ot —— || S A —— | S A —— |+ — |=?
2 3 2000 3 4 2000 4 5 2000 2000

7. Egy sakktablan (64 mez6vel) 50 mez6t megszamoztunk 1-t61 50-ig. 50 babut (1-t61 50-ig)
elhelyeztiink rajta tetszés szerint. Egy tetszéleges babut egy hlizassal tetszés szerinti szabad
mezore helyezhetiink. Bizonyitsd be, hogy legfoljebb 75 hiizassal mindegyik babu a szamanak

megfeleld mezdre keriil!

8. Levente, Szabolcs, Arpad és Béla a "legjobb horgasz" megtiszteld cimért vetélkedtek. Amde
nem minden hal egyforma, megegyeztek hat, hogy minden halat kiilonbdzoképpen értékelnek
majd. Aki egy fogast fog, 5 pontot kap, egy dévérkeszegért 4, egy siigérért 2, egy durbincsért
pedig 1 pont jar. Az egyetlen fogast Levente fogta. Késébb harom siigért fogtak. A kifogott
halakért egyiitt 18 pontot osztottak szét. A legkevesebb pontot Szabolcs kapta, pedig tobb halat
fogott ki a vizb6l, mint a tobbiek. Szabolcs és Arpad egyiitt ugyanannyi pontot szereztek, mint
Levente és Béla. Végiil mindegyikiiknek kiilonbdz6 pontszamuk volt. Deritsd ki mindegyik

horgész teljesitményét! € »
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7. alkalom 2000/2001. tanév FELADATSOROK

I11. fordulo6 (donto)

1. Négy didk: Anna, Beata, Cecilia és Dora egy vizibiciklit bérelt 900 Ft-ért egy 6rara. Anna

harmadannyit fizetett, mint a masik harom lany egyiitt. Beata negyedannyit, mint a mésik harom

lany egyiitt, Cecilia pedig 6tddannyit, mint a masik harom lany egyiitt. Mennyit fizetett Dora?

2. Egy téglatest egy csticsabol kiinduld harom ¢€le hosszanak 6sszege 200 cm, az €lek aranya

5:7:13. Hany dm? a téglatest felszine, és hany m® a téglatest térfogata?

3. Oldd meg a kovetkezo egyenletet!

4X + 5 x—-1
+3= + 6.
X+ 2 X+ 2

4. Egy kockanak 7 cm hosszuak az élei. Az alabbi modon lyukakat
vagunk bele. Minden lyuk 1cm x 1 cm-es alapi négyzetes oszlop,

AV AV AY

amelynek oldalélei merdlegesek a kocka oldallapjara. A 27 lyuk
szimmetrikusan helyezkedik el, amint az abran lathatd. Mekkora az igy

kilyuggatott kocka térfogata?

5. Itt lathatd ugyanannak a kockanak harom
nézete. Masold le, és egészitsd ki a halozatat!

6. Oldd meg a kovetkezé egyenletet az egész
szamok halmazan: 2x3 + xy — 5 = 0!

7. Egy iparost megbiztak a szinhdz korfolyosdjanak kovezésével. A
korfolyosd korgylirli alaka, az dbrdn a vonalkazott teriilet. A munka
felmérésekor az abran lathato vazlatot készitette magéanak a burkolo (az
A és B pontok tavolsdga 24 m). Szamitsd ki forint pontossaggal,

mennyit fog kifizetni a szinhdz a munkaért, ha 1 m? kovezés éra

munkadijjal, anyagkoltséggel egyiitt 5000 Ft!

8. Lehetnek-e az n + 17, n + 19 és az n + 21 szdmok n ugyanazon értékére egyszerre prim

szamok (n természetes szamot jelol)? € »
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8. alkalom 2001/2002. tanév FELADATSOROK

I. fordulo

1. Egy deré¢kszogli haromszog szogei novekvo sorrendben a, B és y. a ugyanannyival kisebb

B-nal, mint amennyivel y nagyobb, mint . Mekkorak a haromszog szogei?

2. Egy haromjegyti szam els6 ¢€s harmadik szamjegyének 0sszege 9. Ha az elsO és a harmadik
szamjegyet felcseréljiik (mikdzben a masodikat valtozatlanul hagyjuk), az eredetinél 693-mal

nagyobb szamot kapunk. Hatdrozd meg az eredeti szamot!

3. Egy osztaly a tanév folyaman harom kirandulast szervezett. Az elsd, a masodik és a harmadik
kirandulason rendre a tanulok 70, 80, illetve 90 szizaléka vett részt. Igy tizenkét tanuld

haromszor, a tobbi pedig kétszer kirandult. Hany tanuld jar az osztalyba?
4. Hatarozd meg a 102°92-2002 szam tizes szamrendszerbeli alakjaban a szamjegyek 6sszegét!

5. Torpilla szeretné kifesteni a lakésat. Ehhez egy teli vodorben pontosan annyi festéke van,
amennyi sziikséges. De a gonosz Hokuszpok a hdz és a vodor minden hosszméretét kétszeresére
varazsolja ugy, hogy a vodor tovabbra is tele van festékkel. Ki tudja-e festeni ennyi festékkel

Torpilla a hazat? Valaszodat indokold!

6. Triangulum orszaganak kiralya, Tridsz egy szabalyos haromszog alapu, hasab alaku tortat
kap sziiletésnapjara. Logicus Mathematicus, az udvari matematikus a haromszog minden
oldalfelez6 pontjabol merdlegest allit a szomszédos oldalakra, és az igy kapott, hat egyenes
altal hatarolt hatszog mentén folvagja a tortat. A kozépso, hatszog alapu hasab alaku rész a

kiralyé, a maradék pedig a kiralynét, Trianat illeti. Ki kap tobb tortat: Tridsz vagy Triana?

7. Pista egyik baratja a (kilencjegytll) telefonszdmat ugy irta le egy papirra,

hogy az els6 harom szdmjegy ald a masodik harom keriilt, az ald pedig az utols6 | 7 ?

harom. Pista észrevette, hogy az igy keletkezett 3x3-as négyzetracs minden | 2 5

sordban és oszlopaban, tovabba mindkét atloban a szamok Osszege | & 5

ugyanannyi. A papir elszakadt, és csak az elsé oszlop maradt meg beldle (1asd

az abrat). Pista kdzben elfelejtette baratja telefonszamat, és szeretné felhivni. Segits neki!

8. Egy 20 méter atmérdji, kor alaku viragagyas koriili kerités olyan egyenes szakaszok mentén
huzédik, melyek mindegyike érinti valahol a viragagyas szélét. Milyen hossza a kerités, ha a
bekeritett teriilet 390 m?? <« »
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8. alkalom 2001/2002. tanév FELADATSOROK

I1. fordulé
1. Oldd meg a kovetkez6 egyenleteket!
a)x?-2x+1=16 b) (x-3,2)(x +2,8)(y-1,4)=0

2. Pali az 5 m hosszu pincében két energiatakarékos Tungsram lampat

szerel fel. Mindkett6 kap alaka, 90°-os nyilasszogli, iranyitott

fénynyalabot bocsat ki. Az elsé lampat a helyiség mennyezetének

kozepére szerelte ugy, hogy a padlon szimmetrikusan DE = 4m € D EF
atmér6ji részt vilagit meg. A masodik a teljes CF =5 m-nyi padlot megvilagitja, de a falakat

mar nem. Szamitsd ki a két lampa AB tavolsagat!

3. Oldd meg a kovetkez6 egyenleteket az egész szamok halmazan!

4x — 8 Xx+1
+1=
X—3 X—3

a) Xy +x2-300=0 b) +3

4. Egy kockédnak 7 cm hosszuak az ¢élei. Az aldbbi moddon lyukakat
vagunk bele. Minden lyuk 1 cm x 1 cm-es alapti négyzetes oszlop, amelynek
oldalélei merdlegesek a kocka oldallapjara. A 27 lyuk szimmetrikusan
helyezkedik el (lasd az abrat). Mekkora az igy kilyuggatott kocka felszine?

5. Egy nehéz, kocka alaku kovet mozgatnak a kovetkezd modon. Az ABCD
lapjara meréleges BB’, majd a CC’, tovabba a DD’, végiil az AA’ élek kortil forgatjak az abran

lathaté modon. Majd Gjra a BB', utdna a CC’ kortil, és I 1

D C
igy tovabb. Ird és rajzold le, hogy milyen palyan D/ ¢
= ] =
mozog az elsd 5 atforgatas soran az AB szakasz [kecka| 2 [expox % |kocka 3
a 4 o
felezOpontja, valamint a D pont az ABCD sikon! A B 1 = 3 a4 5

6. Egy napon két barat elment turazni. Az egyiknél 4,

a masiknal 3 szendvics volt. Eppen letelepedtek, és nekikezdtek a falatozasnak, mikor arra jott
egy katona. Ot is megkinaltak. Igy harmasban fogyasztottak el a szendvicseket, mégpedig gy,
hogy mindenki ugyanannyit kapott. Amikor befejezték az evést, a katona elment, és otthagyott
140 Ft-ot. Az egyik barat 80 Ft-ot kapott, mert neki 4 szendvicse volt, a masik 60 Ft-ot kapott,
mert neki 3 szendvicse volt. Igazsagos-e a kapott pénz elosztasa? Ha nem, hogyan kellene

igazsagosan elosztani?

7. Milyen n egész szam esetén lesznek azn+ 29, azn + 31 és az n + 33 egész szamok egyszerre
prim szamok?

222222222221 444444444442
va 724 »

8. Melyik tort a nagyobb: 7
y &y 333333333332 o 666666666665 ~—
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8. alkalom 2001/2002. tanév FELADATSOROK

I11. fordulo6 (donto)

1. Oldd meg a kovetkez6 egyenldtlenségeket €s egyenletet!

a)x2<x b) ‘X| <X c) Z[i_ll_ﬁ[s_x_lj:z(i_lj
3\3 4 506 2 5

2. Hany kiilonb6zo négyjegyl szam készithetd két 1-es, egy 2-es és egy 3-as szamjegybol?

3. Egy téglalap két szemkozti oldalat 2,1 cm-rel novelve olyan téglalapot kapunk, melynek a
teriilete 8,4 cm?-rel, az eredeti teriilet 1,2-szeresére novekszik. Mekkora volt az eredeti téglalap

kertlete?

4. Egy konyv lapjai 3-t6l 555-ig vannak szdmozva. Hanyszor fordult el6 a szdmozasban az 6tds

szamjegy?

5. Egy szabalyos haromszog koriil irhatd korének sugara 4 cm-rel hosszabb, mint a beirhatd

kor sugara. Mekkora a haromszog oldala?

6. Az abran 1év6 holdacskakat a derékszogli haromszog
oldalai folé szerkesztett félkorok hataroljadk. A
haromszog két oldala: a =5 cm és b = 12 cm. Mekkora a

besotétitett rész teriilete?

7. Abrazold koordinata-rendszerben azokat a pontokat,

melyek x ¢és y koordinataira teljesiil az alabbi 4 feltétel!
X >0; y >0; y <10 -Xx; 3y + 5x > 15.
8. Egy kocka ¢lét jeloljikk a-val! A kockabol minden csucsanal vagjunk ki egy-egy % éli kis

kockat! A megmarado test térfogata hanyadrésze az eredeti test térfogatanak? Hogyan valtozik

a test felszine? « »

32
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I. fordulo

1. Harom szadm 0Osszege 33,7. Az elso % része egyenld a masodik g részével; a masodik
5 ) . A . .
B része pedig egyenld a harmadik 18 részével. Hatdrozd meg a szamokat!

2. Az ébran lathat6 egységsugaru korok kozos érintdinek érintési pontjai

A, B, illetve C, D. Mekkora a korok kozéppontjainak tavolsaga, ha a

fekete rész teriilete egyenld a pontozott rész teriiletével?

3. Egy iskola tanul6inak 1étszama 200-nal tobb, de 1000-nél kevesebb. Hatarozd meg az iskola
tanuloinak 1étszamat, ha tudjuk, hogy 6-0s, 7-es, 8-as oszlopokba sorakoztatva harom tanuld

mindig kimarad, mig ha 9-es oszlopba sorakoznak, akkor minden sor teljes!

4. Hatdrozd meg az A szdm utols6 szamjegyét, ha
A =19979%7+19971998+199719%+19972°9+1997%%1+199729%1

5. Az ABC haromszogben a [ és a y hegyesszog, az AD a BC oldalhoz tartoz6 magassag (a
D pont illeszkedik a BC oldalra), az AE a BAD szog szogfelezdje (az E pont is illeszkedik a
BC oldalra). Bizonyitsd be, hogy az ABC haromszog derékszogi, ha AC = CE!

6. Egy kocka 16 cm-es éleit osszuk 4 egyenld részre (n = 4)
¢és szeleteljiilk az osztopontok mentén kis kockékra. Az
abranak megfelelden hagyjunk el kis kockdkat az egyes
sorokbol, mégpedig ugy, hogy a legfelsdben 1, az alatta
kovetkezdben 4, majd 9 és végiil 16 maradjon. Mekkora az

igy megmarado test felszine? Mekkora lesz a felszin, ha
n=28?

7. Mutasd meg, hogy az
A=5+5%+53 4  + 51988 151989 4 51990 g74m oszthato 71-gyel!

8. Oldd meg az egész szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet: 2-(x + y)=x-y! € »

I1. fordulo

1. Egy szultan, akinek 143 felesége volt, 1000 napon keresztiil adot szedett. Az els6 napon 144
aranyat, a tobbi napokon pedig mindig egy arannyal tobbet szedett, mint az azt megel6z6 napon.

Az igy beszedett adot egyenlGen akarta szétosztani a feleségei kozott. Meg tudta-e tenni?

2. Hamupipokének egy zsak lencsével 0sszekevert babot kellett szétvalogatnia. A lencse és a

bab tomegének az aranya 2 : 3 volt. Hamupipdke mostohdjanak ugy tiint, hogy kevés a lencse,
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ezért még 2 kg lencsét a zsakba szort. Igy a lencsének a babhoz vald aranya annyi lett, mint
amennyi eldtte a bab aranya volt a lencséhez. Végiil hany kg lencsét és hany kg babot kellett

Hamupipdkének szétvalogatnia?
3. Mennyi az x, ha H|x| —ﬂ —]{ =0, ahol | x| az x abszoltit értékét jelli?
4. Egy 60°-os szdgtartomanyba gy irunk koroket, hogy azok a szogszarakat, és a szomszédos

korok egymast kiviilrél is érintik. Az elsd kor sugara egységnyi. Mekkora a tizedik kor sugara?

5. Adott egy kocka, melynek éle a. Mekkora a kocka lapjainak kdzéppontjai altal meghatarozott

test (oktaéder) és az eredeti kocka térfogatanak aranya?

6. Hét bolygd mindegyikén egy-egy csillagdsz figyeli a hozzd legkozelebbi, a sajatjatol
kiilonb6z6 bolygbt. A bolygok kozotti tavolsagok mind kiilonbozéek. Mutasd meg, hogy van
olyan bolygd, amelyet egyik csillagész sem figyel!

7. Egy 29 16s osztalynak 3 kérdést tettek fel. Mindenki igennel vagy nemmel valaszolt.
1. Szereted-e a matematikat?
2. Szereted-e a fagylaltot?
3. Szereted-e a palacsintat?

Az els6 kérdésre 22-en, a masodikra 18-an, a harmadikra szintén 18-an feleltek igennel. A
matematikat szeretok koziil 7-en a fagylaltot, 8-an a palacsintat nem szeretik. 12-en szeretik a
fagylaltot és a palacsintat, de koziiliik 2 nem szereti a matematikat. Hanyan valaszoltak nemmel

mindhérom kérdésre?
8. Egy kockat piros, fehér és zold egybevagd kockakbol rakunk 6ssze. A kockdk szamanak

% része piros, 421_2 része fehér. A zold kockdk szama kevesebb, mint 1000. Hany kockabol all

a nagy kocka, mennyi ebbdl a piros, mennyi a fehér, €s mennyi a z6ld kocka? « »

34



9. alkalom 2002/2003. tanév FELADATSOROK

I11. fordulo6 (donto)

1. Egy CD-lemez arat el6szor egy nyolcad részével megemelték, majd 10 %-kal mérsékelték,

igy most a lemez 1620 Ft-ba keriil. Mennyibe keriilt a lemez

eredetileg?
T o iy et A 1000
2. A szampiramis mindegyik téglalapjaban talalhat6 szam az
alatta elhelyezkedd két szam Osszege. Melyik szam van a 503
200 200

piramis csucsan?

3. Panni két hétre sitaborba utazott. A taborhelyen minden negyedik napon délel6tt, 6 naponta
pedig délutan esett a h6. Minden harmadik napon tortat is adtak az ebédhez. A masodik napon
déleldtt is, délutan is havazott, €s aznap torta is volt ebédre.

a) Mikor fordult ez legkozelebb el6?

b) Hanyszor fordult el a két hét soran, hogy déleldtt és délutan is havazott?

4. Felirtunk a tablara egy négyjegyli szamot, melynek utolso jegye 3. Ha ezt letdrdlnénk, és a
szam elejére irnank, az eredetinél 1197-tel nagyobb szamot kapnank. Melyik szamot irtuk

(eredetileg) a tablara?

5. Egy 9 cm ¢l kockat befestiink. Ezutan minden ¢€lét megharmadoljuk, majd a harmadolo
pontok mentén az élre merdleges sikokkal felvagjuk a nagy kockat kis kockakra. igy a kis
kockaknak lesznek festetlen lapjai is. A festetlen lapok teriiletének Osszege hany szazaléka a

festett lapok teriiletosszegének?

6. Abdul, a bolcs bortonbe keriilt. Hasszan, a fogvatartoja azt igérte neki, hogy ha megtalalja
azt a blivos (kétjegyll) szamot, amelybdl a szamjegyeinek Osszegét kivonva egy masik blivos

szadmot, a 13-at kapjuk eredményiil, kiszabadul. Mikor szabadul ki Abdul?
7. Mi az utols6 szamjegye a 2002299 + 200322 szamnak?

8. Piroska és a nagymama is ugyanazon a réten lakik. Piroskaék 80 m

haza 40 méterre, a nagymama hdza pedig 80 méterre van a ;gvmama7
pataktol. Piroska szeretné meglatogatni a nagymamat ugy, hogy
kdzben vizet is visz neki a patakrol.

a) Merre menjen Piroska? § {

patak

b) Milyen hosszu a lehetd legrovidebb ilyen Gt? € »

Piroska

40 m
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I. fordulo

1. A szegény ember talalkozik az 6rddggel, aki iizletet ajanl neki: ahdnyszor kezet fognak,
annyiszor megharomszorozza a zsebében levé garasokat, azonban cserébe az 6rdog minden
alkalommal 27 garast kap. Megegyeznek. Haromszori kézfogés utdn azonban elfogy a szegény

ember pénze. Hany garasa volt eredetileg?

2. Egy derékszogli haromszog atfogoja az egyik befogd kétszerese. Egy masik derékszogi

haromszog kiilsé szogeinek aranya 3 : 4 : 5. Hasonld-e a két haromszog?
3. Hany darab olyan haromjegyti szam van, amelyben a szamjegyek szorzata paratlan?

4. A 8 x 8-as sakktablarol levagtuk a bal also sarkot. A maradék 63 mez6 lefedheté-e 1 x 3-as
dominodkkal? (A domindk hézagmentesen, egyrétiien kell fedjék a tablat, és nem loghatnak le

rola.)

5. Dolgozatiras kozben Sanyi az 6rjara pillantva megallapitotta, hogy a dolgozatiras idejébdl
kétszer annyi telt el, mint amennyi még hatra van. 5 perc mulva ez az ardny mar 5. Hany perces

a dolgozat?

6. Tekintsliik azokat a haromszdgeket, amelyek cslcspontjainak koordinadtdi egy sikbeli
derékszogl koordinata-rendszerben a —1, 0, 1 szamok koziil valok! Milyen értékeket vehet fel

egy ilyen haromszog teriilete?

7.A30x12 x 12 m-es, téglatest alaku szerel6- m| T 4
csarnokban két pontot (A;B) huzallal kell i
Osszekotnilink, mely a falakon, a mennyezeten ¢és a L Bm
padlon keresztiil haladhat. Mekkora ennek a huzalnak 1Zm

a leheto legkisebb hossza? Em

l——————— 12m
8. Add meg mindazokat a természetes szamokat, | Am
amelyek az alabbi tulajdonsagok mindegyikével / v AL e
rendelkeznek:

(1) oszthatok 8-cal;

(2) szamjegyeinek Osszege 7;

(3) szamjegyeinek szorzata 6! € »
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I1. fordulo

1. Hogyan kell elosztani 46 diot Anna, Béla és Cili kozott, ha Anna didinak a szdma 2 -a Béla

3
didi szamanak, és 75%-a Cili didi szamanak?
2. Egy kosarban 500-nal kevesebb retek van. Ha hatosaval kotjiik 6ket csomdba, akkor 5, ha

hetesével, akkor 6, ha nyolcasaval, akkor 7 retek marad ki. Hany retek van a kosarban?

3. Melyek azok az x raciondlis szamok, amelyekre igaz, hogy
a)1>x b) |x| < x C) |x|>x*7?
X

4. Dontsd el, hogy primszam-e a kovetkezo!

a) a tizes szamrendszerben felirva 2003 jegy(i szam:
10 ... 010 ... 01
1000 db 1000 db.

b) az 1, 2, 3 /4, 5, 6 szamjegyek mindegyikének pontosan egyszeri felhasznalasaval alkotott
barmelyik hatjegyli szam.

5. Egy fakocka éle centiméterekben mérve egész szam. A kockat pirosra festjiik, majd az éleivel
parhuzamosan 1 cm ¢€li kis kockakra vagjuk. Hany cm az eredeti kocka éle, ha azoknak a kis
kockaknak a szdma, amelyeknek pontosan 2 lapja piros, 12-szer annyi, mint azoknak a szama,

amelyeknek pontosan 3 lapja piros? \

6. Egy téglalap egyik atlojanak felezdmerdlegese a hosszabbik

oldalbol a rovidebbel egyenld hosszusagl szakaszt metsz le. X

Mekkora szoget zarnak be a téglalap atloi? \ X

7. Egy egységnyi oldali négyzetbe tetszOlegesen elhelyeziink

5 pontot. Bizonyitsd be, hogy mindig van koztiik 2 olyan, amelynek tavolsaga nem nagyobb

J2

— -nél!

8. Egy dobozban 36 db azonos méretli golyd van. Van koztiik piros, kék, sarga és zold szind.
Ha talalomra valasztunk koziiliik, akkor legalabb 30 db-ot ki kell venni ahhoz, hogy biztosan
mind a négy szin szerepeljen a kivett golyok kozott.

a) Legalabb hany goly6 van egy-egy szinb6l1?

b) Legfeljebb hany golyo lehet egy szinb6l? € »
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I11. fordulo6 (donto)
1. Egy 36 f6s osztidly bankettet szervezett egy vendégloben. Az étlapon egyebek mellett

almatorta €és borjusiilt is szerepelt. A jelenlévok %-a almatortat, g-e borjusiiltet, ¢s 8 didk

egy€b ételt rendelt. Hanyan rendeltek az almatortabol €s a borjusiiltbdl c
egyarant?
FZ
2. A Dbefestett négyszog terillete hanyadrésze az ABCD négyzet

teriiletének, ha F1 és F» oldalfelezé pontok? A S

3. Egy tejarus 10 literes, tejjel teli edénybdl pontosan 1 liter tejet szeretne kimérni. Sajnos,
ehhez csak egy 3 ¢és egy 7 literes iires edény all rendelkezésére. Hogyan kell eljarnia ahhoz,

hogy az 1 liter tej kimérése kozben ne legyen vesztesége?
4. Egy tapintatlan ember Zsuzsanna asszony ¢€letkora irant érdeklddik. Zsuzsanna asszony igy

valaszol: ,,Eletkorom éppen %-a a hatralévé idom felének, ha 120 évig €¢Inék.” Hany éves

Zsuzsanna asszony?

5. Az abran lathato 10 cm oldalhosszlisagh négyzetbe egy C
haromszoget szerkesztiink, amelynek egyik szoge 75°, a masik 30°.
Mekkora az EC tavolsag? o E

75 30°
6. Egy bankkartya szdma 14 szamjegybdl all. A mellékelt dbran A B
lathato kartyaszam barmely harom szomszédos szam- g 6
jegyének Osszege 19. Add meg a hidnyz6 szamjegyeket! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Vilaszodat indokold!

7. Egy oreg mamutfenyOfa henger alakl torzsének 6 méter a keriilete. Egy csiga maszik fel
rajta fliggdlegesen. Mar 56 cm magasan van a foldtdl szamitva. A fatorzs atellenes oldalan egy
masik csiga maszik felfelé, ugyancsak fliggdleges irdnyban. Neki mar csak 4 cm hidnyzik, hogy
elérje a 4,6 méteres magassagot. Ekkor a két csiga megbeszé€li, hogy az eredeti uticélt feladva
a lehetd legrovidebb tton egymads fel¢ indulnak. Mekkora tavolsagot tesznek meg a csigdk a
talalkozasig, ha a magasabban 1év6 csiga kétszer akkora sebességgel halad lefelé, mint a masik
felfelé?

8. Egy természetes szamhoz hozzaadjuk a szamjegyeinek az dsszegét, €s igy 2004-et kapunk.

Melyik ez a természetes szam? A »
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1. Jelolje a megye lakosainak szamat a! Ekkor a = 420 000.
Foglaljuk tdblazatba az ismert feltételeket!

nagykoru férfi nagykord nd fia lany
% 37 38 12 100-37-38-12=13
Olvaso (%) 65 50 15 5
Olvaso (f6) a'0,37-0,65 a'0,38-0,50 a'0,12-0,15 a'0,13-0,05

A megye Uj Néplapot olvasdinak szama: a(0,37-0,65 + 0,38-0,50 + 0,12-0,15 + 0,13-0,05).

a(0,37-0,65 + 0,38-0,50 + 0,12-0,15 + 0,13-0,05
( - ) 100% =

Ez a megye lakosainak

45,5%-a.

2. Abrézoljuk halmazabraval az osztily tanuléit! Jelolie x a A

mindharom nyelvet tanulok szdmat! Az abra alapjan a német nyelvet
tanulok szama: 15 = (12 — x) + X + (5 — x). Ebbdl x = 2.

Az osztaly létszama:
(12-x)+(8-XxX)+(5—x)+x=25-2x=25-4=21.

Az osztaly l1étszama tehat 21 f0.

‘ J}J‘t 21 |' 1
Y 1
/f x \ / y z .
1 / X \ .} 1 \ S z
{ i i ) i .
/ /
/ a) b) ¢)

a) 3Xx <X, hax <0,

b)y<y? hay<0,vagy 1<y,

c)z<1llz,haz<-lvagy0O<z<l,

z=1/z,haz=1vagyz=-1,z#0,
1/z<z,ha-1<z<0vagyl<z.

y=y% hay=0vagyy=1,
y’<y, ha0<y<1.

3x=x,hax=0,
X <3X,ha0<x.

4. Jeloljiik a fia sziiletési évét n-nel! A feltételek szerint:

n n+4

ST 3 T 331. Ebb6l n = 1994. A gyerek 1994-ben sziiletett. A feladatot 1994-ben tiizték ki.

Tehat a it 0 — 12 honapos lehet (lehetett).

5. EQy X szam hetedrésze mindig hétszer van meg az x szamban. igy a 0 kivételével minden

szam megfelel. 0-nak a hetedrésze is 0, €s ezzel nem lehet osztani.

6. Tobb megoldas is van. Egy lehetséges megoldas:

0=(9-9)1% 1=1+9-0: 2=4-1-9/9; 3=4-1-9+09;
A=41+9-0; 5=4+1-9+9; 6=4+1+9/9; 7=9-9 + 1%
8=4+1+910; 9=9+1++9-4; 10=9+4-19; 11=1+4+9-4/9;
12=49-9+4-1; 13=9+9-1-4; 14=9+9-1-4; 15=9+9-4+1:
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16 =9+9-1V4; 17=9+9-1% 18 = (9-V9)(4 - 1); 19=9+9+1%

7.A=6a?=24cm? Ebbdl a=2cm. A kocka egy lapjanak teriilete: a®>=4cm? A kocka
térfogata: V = a® = 8 cm®. A kiindulasi kockabol semmi sem lathato. Igy a test felszinét a
raragasztott kockak 5-5 lapjanak teriiletosszege adja.

A test felszine: At = 6-5a% = 30-4 cm? = 120 cm?.

A test térfogata: Vi = 7V =56 cm?®,

8. Jeloljiik a hatszog teriiletét th-val, a korét tx-val!
A szabalyos hatszog szogei 120° (= 360°/3)-0sak.
Az a) abra esetén a cstucsoknal 6 db harmadkorrel
csokkentjiik a hatszog teriiletét. Az oldalak mentén

6 db félkorrel noveljiik a teriiletet. Igy az a) abran

lathat6 sikidom tertilete:

ta = th — 6t/3 + 6t/2 = th + tk.

A b) abra esetén a csticsoknal 6 db kétharmad korrel noveljik a hatszog tertiletét. Az oldalak
mentén 6 db félkorrel csokkentjiik a tertiletet.

fgy az b) 4bran lathato sikidom teriilete: tp = th + 6-2tk/3 - 6tw/2 = th + k.

Tehat a két sikidom teriilete egyenld.

9. Jeloljikk a derékszogli haromszog befogoit a-val és b-vel, az atfogot %

c-vel! Ekkor a befogokra rajzolt félkorok teriiletének Gsszege:
(= l(a)z 41 (b)z _ a%+b? |

2\2 2\2

= T T TL.
8
A derékszogili haromszogre érvényes Pitagorasz tétele: a? + b? = ¢2. Igy a v

két kisebb félkor teriiletének dsszege:

2 b2 2 2
=2 ; = CET[ = %G) . Ez a legnagyobb félkor teriilete.

Tehat a kérdésre igen a vélasz.

10. A kérdésekre nem Igazmondo valaszolt, mert magara nem mondta volna, hogy Felemas.
Ha Hazudos valaszolt, akkor a jobb oldali ut is hamis. Ha Felemds vélaszolt, akkor a méasodik

vélasz igaz, ezért az elsé valasz hamis. Igy a bal oldali ut vezet Mekkaba. € «
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1. El6szor 9 egyjegyli szamot irunk le. Ezutdn 90 db kétjegyli szamot, azaz 180 szamjegyet. Ez
Osszesen 189 db szamjegy. Le kell még irnunk 1994 — 189 = 1805 szamjegyet. (900 db
haromjegyti szam van, amely 2700 szamjegy.) Mivel 1805 = 3-601 + 2, igy a 602. haromjegyti
szam 2. szamjegye lesz az 1994. leirt szamjegy. A 602. haromjegyii szam a 701(= 99 + 602),
mert az 1. haromjegyti szam a 100 (= 99 + 1). Igy az 1994. leirt szamjegy a 0.

2. Legyen a = 4321233!

4321234 8642467 —-4321233 _ (a+1)(2a+1)—-a _ 2a%+2a+1

== =1. Tehat a tort értéke 1.
4321233 8642467+ 4321234 a(2a+1)+(a+1)  2a2+2a+1

3. Jeloljiik a kocka élét a-val (a = 6 cm)! Ekkor a kocka felszine: A = 6a? = 216 cm?. A kocka
térfogata: V = a® = 216 cm®. A négyzet oldalai: b = 2 cm.

A kocka minden oldallapjanak teriiletébél hidnyzik b? =4 cm? Osszesen 6b® =24 cm? A
furatok felszine: Ar = 6-4b? = 96 cm?,

Tehat a lyukas test felszine: At = A — 6b? + Ar = (216 — 24 + 96) cm? = 288 cm?.

Az eredeti kockabol hianyzik 7 db b €l kocka.

fgy a lyukas test térfogata: Vi = V — 7b% = (216 — 7-8)cm?® = 160 cm®.

4. Tudjuk, hogy a haromszdg bels6 szogeinek dsszege 180°, és 180 - 6&

a haromszog kiilsé szoge egyenld a nem mellette fekvd két

belsd szog Osszegével. Tovabba az egyenld szarti haromszog

a2

szaraival szemben egyenld szogek vannak. Ezek alapjan
meghatarozhatjuk B-t. Az 4bra segitségével az alabbi
sorrendben juthatunk el a B szogig: a; 2a; 180°—4a; 3a;
180° — 6a; 40 = B.

a) Tehat B = 4a = 80°.

b) B = 4a < 90°, mert egy haromszogben legalabb két hegyesszognek kell lennie.

Tehat o < 90°/4 = 22,5°.

5. Apa ¢s fia paros szamu halat fogott, azaz az 6sszesen kifogott halak szama paros. A 21 nem
paros szam. Ez az ellentmondas csak ugy oldhato fel, ha nem négyen voltak, hanem csak

harman: Kalman, a fia, Tamas, és Tamas fia, Andras (Kalman Andras nagyapja).

6. a) Legyen az aru ara kezdetben x Ft! A csokkentés utan 0.9x Ft. A masodik valtozas utan
1,1-0,9x Ft = 0,99x Ft. Ez az eredeti ar 99 %-a.
b) Legyen a fizetésem f Ft! A fizetésem 40 %-a adé. Igy a 60 %-at (0,6f Ft) kapom kézhez.
Ha nem vonnanak adot, akkor f Ft-ot kapnék. Ez 100f % /(0,6f) = 166,67 %-a a kézhez kapott
pénznek. Tehat 200 %/3 ~ 66,67 %-al kapnék tobb pénzt.

7. Minden allatnak egy feje van. Tehat a parkban 50 allat van. Ha mindegyiknek két 1aba lenne,
akkor 100 labuk volna. A maradék 50 labat kettesével 25 éllatnak ,oszthatjuk” ki. igy
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25 allatnak van 4, és 25-nek 2 laba. Az utobbiak a struccok. Ha a 25 négylabu allatnak csak
egy-egy szarva lenne, akkor még 23 = 48 — 25 szarvat Ki kell osztani. Ennek a 23 allatnak lesz
2 szarva. Ezek az 6krok. 2 allatnak csak egy szarva van. Ezek az orrszarvaak. Tehat 2 orrszarv,
23 0kor és 25 strucc van a vadasparkban.
Masik megoldasi méd:
Jel6lje az orrszarvuak, az okrok €s a struccok szdmat rendre x, y és z!
Ekkor (1) X+y+z=50

2 X+ 2y =148

3) 4x + 4y + 22 = 150 egyenletrendszert irhatjuk fel.
Ha az 1. egyenlet kétszeresét kivonjuk a 3. egyenletbdl, akkor X +y = 25-6t kapunk. Ebbdl a
2. egyenlet felhasznélasaval y =23 ¢és x =2 adddik. Az 1. egyenletet is felhasznalva z = 25.

Tehat 2 orrszarvu, 23 6kor és 25 strucc van a vadasparkban.

8. Jelolje az osztaly altal megtett utat km-ekben mérve x!

0,4x+50 6
=72~ =2 Az egyenlet megoldésa: x = 343,75, Tehat a
0,6x—50 5

Ekkor a feladat feltételei szerint:
teljes tara hossza 343,75 km.

9. Tegylik fel, hogy Bea elsd allitdsa igaz, a masodik hamis! Ekkor ellentmonddasra jutunk, mert
Doéra és Flora is a 2. helyen végzett. Igy Bea els allitasa nem igaz. Induljunk el ugy, hogy Bea
masodik allitasa igaz! Ekkor nem jutunk ellentmondasra, és a sorrendet is megkapjuk: 1. Dora;
2. Flora; 3. Bea; 4. Edit; 5. Cili.

10. Jelolje a harom primszamot: p, q és r! Ekkor a feltételek szerint: 5(p + q + r) = pqr. Lathato,
hogy az egyenlet bal oldala oszthato 5-tel, ezért a jobb oldal is oszthato. Tehat az egyik
primszam az 5. Legyenez azr.

lgy5(p+q+5)=5pg — p+q+5=pg — 5=pg-p-q=(p-1)(q-1)-1.

Rendezés utan: 6 = (p —1)(q — 1). Két egész szam szorzata 6. A két szam 2 és 3 vagy 1 és 6
lehet. Az els6 esetben p = 3-at és q = 4-t kapunk. Ez nem megoldas (a 4 nem primszam). A
masodik esetbenp=2¢ésq=7.Ezmegisfelel: 52 +7+5)=2-7-5. € «
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1. Vizsgéljuk el6szor az egyenlOséget!

a)x=-x,hax=0, —-X<X,ha0<xésx<-Xx, hax<D0.
b)y=1yl,ha0<y, y<lyl, hay<O0.
)z2=2z%haz=0vagyz=1,  z?<z%hal<zész?>z% haz<OvagyO<z<1.

-2 .
2.) z_—z = 1. Az egyenlet bal oldala is 1. Igy azt kell vizsgalnunk, hogy az egyenletnek mely

valds szamokra van értelme. A tort nevezdje nem lehet nulla. Tehat a 2 kivételével (x # 2)
minden val6s szam megfelel.

b) (x — 2)(x + 3)(2x — 7) = 0. Egy szorzat akkor nulla, ha valamelyik tényezdje nulla. igy
X =2, vagy X = -3, vagy X = 3,5.

c) (X — 3)?+ (x + y + 4)?>= 0. Egy szam négyzete nem lehet negativ. Két nemnegativ kifejezés
Osszege csak akkor lehet nulla, ha mindkét kifejezés értéke nulla. Ez ugy teljesiilhet, ha

X-3=0 —»> X=3¢éx+y+4=0 > y=-7.

3. Jelolje az Aladar, Béla és Dezs6 altal fogott halak szamat rendre x, y és z!

Ekkor a feltételek szerint x +y =2z, és koziilik z a legnagyobb primszam. Tehat z biztosan
paratlan szdm. Az x +y Osszeg csak ugy lehet paratlan szam, ha az egyik paros, a masik
paratlan. Egyetlen paros primszam van, a 2. Mivel a 2 a legkisebb primszam is, ezért 2 halat
fogott, aki a legkevesebbet fogta.

4. Jelolje a jatszo embereket rendre X, Y és Z, a pénziiket forintban x, y és z!

Ekkor a 3. jatszma utan minharmuknak 400 Ft-ja van: X3 = y3 = z3 = 400. A harom embernek
Osszesen 3-400 Ft = 1200 Ft-ja van. Legyen Z, aki utoljara veszitett! Ekkor a 3. jatszma utan Z
duplazta meg a tobbiek pénzét. Igy nekik a 2. jatszma utan (a 3. jatszma elétt) 200-200 Ft-juk
volt: X2 = y» = 200. Z-nek pedig: z2 = 800.

Legyen most Y, aki a 2. jatszmaban veszitett! Tehat X-nek és Z-nek duplazta meg a pénzét.
Ekkor az 1. jatszma utan: x1 = 100; z1 = 400 és y1 = 700.

Amikor X veszit, akkor Y-nak és Z-nek duplazta meg a pénzét: yo = 350; zo = 200 és xo = 650.
Tehat 650, 350 és 200 Ft-tal kezdtek el jatszani. Minden jatszmaban az veszitett, akinek a
legtobb pénze volt.

5. Az ABC ¢és ABDA-ek teriilete egyenld, mert kdzos az AB alapjuk, és D
egyenldek a hozzatartozé magassaguk. Az egyenld teriiletekbdl levonjuk
az ABMA tertiletét, akkor a maradékok is egyenld teriiletek lesznek. Ezzel
bebizonyitottuk az allitast. A

6.4:7=0,57142857142857 .... Lathato, hogy a hanyadosban az 571428 szakasz ismétlddik.
Mivel 421 =70-6 + 1, ezért a szakaszt 70-szer kell leirni, és a 71. szakaszbol még az 5-0st.
Tehat a keresett 6sszeg: 70 (5+7+1+4+2+8) + 5 =1895.
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7. A kocka térfogata: 102 cm® = 1000 cm?.

A legnagyobb furat térfogata: 6%-10 cm®=360cm® A 4cm-es furat
térfogata mindkét oldalon azonos: 42-2 cm?® = 32 cm?, &sszesen 64 cm®. A 2em

2cm-es furat térfogata mindkét oldalon azonos: 22-2 cm®=8cm? =]

osszesen 16 cm®.
A lyukas test térfogata: (1000 — 360 — 64 — 16) cm® = 560 cm?.
A test kiilsd felszine: 6-10% — 2-6% —2-42 —2-22 = 488 cm?.

A falak vastagsagabol szarmazo teriiletek: 4-4-2-2 + 4:2:2-2 = 96 cm?,
A test belsd felszine a legnagyobb furat mentén szamolva: (60 — 16)-2 + (60 — 4)-2 = 200 cm?.

A lyukas test felszine: 488 + 96 + 200 = 784 cm?.

8. A BCDE derékszogl trapézt egészitsiik ki a BFCA-gel BFDE
téglalappa! A BFCA = BEAA-gel, mert AB = BC, és két szogiik
megegyezik (a derékszog és a (merdleges szaru szogek)). Tehat a
két haromszog terlilete egyenlé. A BFDE téglalap valdjaban
négyzet, mert 10 cm = DE = BF = BE. gy az ABCD négyszog
terlilete  egyenld BFDE négyzet teriiletével, amely

a
10?2 cm? =100 cm?. <« «
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1. Tobb megoldas is van. Egy lehetséges megoldas:

0=(9-9)1° 1=15+9-0; 2 =1+ (9/9)5; 3=5-1-9/9;
4=5-1+9-9; 5=5+1-9/9; 6 =5+ 9/9; 7=1+5+9/9;
8 = 5! + 9/\/9; 9=1+5+9A/9; 10=9+5-1-+9; 11=5+9-19;
12=1+5+9-+/9; 13=9+9-5% 14=9+9+1-5; 15=5+9+1°%
16=5+9-1++/9; 17=9+9-15 18=49-9/5-1; 19=9+9+15

2.126 =7+ 119 =59 + 67. A legnagyobb kiilonbség: 119 — 7 = 112, a legkisebb: 67 — 59 = 8.

3. Jelolje x az érettségizok szamat! Ekkor a felvételizOk szama 0,9444x. A felvételizok
100 — 80,4 = 19,6%-at nem vették fel. Igy 20 = 0,9444x-0,196. Ebbol x = 108.
Tehat 108 tanul6 érettségizett a Verseghy Ferenc Gimnaziumban 1995-ben.

4. Ha az els6 napon x km-t gyalogoltunk, akkor a masodik napon 2x km-t. Jeloljik y-nal a
harmadik napon megtett utat kilométerekben mérve! Ekkor 2y/3 = 2x. Tehat y = 3x. A feladat
szerint: X + 2x + 3x = 6x = 66. Ebbdl x = 11. A harmadik napon 33 km-t tettiink meg.

5. Jelolje n a katondk szamat! Ekkor a feltételek szerint n — 1 oszthato 2, 3, 4, 5 és 6-tal. Tehat
n—21a?2;3;4;5és 6 szamok olyan k6zos tobbszorose, amely kisebb 200-nal. A legkisebb ilyen
szam a 2; 3; 4; 5 és 6 legkisebb kozos tobbszordse, a 60. Igy n lehetséges értékei: 61; 121 és
181.

A 61 és a 181 nem felelnek meg, mert primszamok, és nem allithatok a katonak a feltételeknek
megfeleléen sorba. A 121 =11% igy 11db 11-es sorba allithatjuk a katonakat. Tehat az

Ormester 11 katonat allitott egy sorba.

6. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

my = 0,5-m, mert AC’FA ~ ATCA, és a hasonldsag aranya
1m
0,5. F
, . . B 1111
M az ABCA sulypontja, amely harmadolja a stilyvonalakat.
2 A alAC]c
Tovabba C’BFA ~ C”"BMA, és a hasonlosag aranya 3 c' gTc"

, 2 1
Igy mz = 3 = gm Az ABCA teriilete: 1 m? = 0,5-AB-m. A GHMA teriilete:

0.5~ AB—m = = m2.
3 3 9

7. Hasznaljuk az abra jeloléseit!
o+y+e1=180%
B+0+@2=180°%
y+ &+ @3=180%
o+ 0+ @s=180%
B+E+q@s=180°
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Adjuk Ossze az egyenleteket: 2(a+B+y+0+ &)+ @1+ @2+ @3+ Qs+ @s=5-180°1 A @-vel
jelolt 5 szog 0sszege 540°, mert egy O0tszog belsd szogei. Ebbol a+ B+ vy + 6 + € = 180°.
8. Minden betiih6z odairtuk, hogy az S betib6l indulva hanyféle uton juthatunk oda. Minden

szam a kozvetleniil felette levd 1 szam, vagy a felette levo 2 szam Osszegével egyenld. Az
R betii mellett 126 szerepel. Igy 126-féleképpen olvashatjuk ki SZEGO GABOR nevét. < «

S1
Z1 Z1
E: E> E1
G1 Gs Gs G1
01 O4 Os O4 o
G Gs G1o G1o Gs
As Ass A Ass
B21 Bss Bss
Ose Oro

R126
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1 1 1
1. 1 6ra alatt Leo g-részét enné meg az antilopnak, a parja Z-ét, a kolykok 3-1—0-részét. Az
r r r 1 1 3 ” r /4
egészet X oOra alatt ennék meg: (— + —+—) = 1. Ebb6l x = — ¢6ra ~ 1 6ra 8 perc.
3 4 10 53

2. Az elsé jegy csak 1-es lehet. A negyedik jegy 5. A két kozéps6 Osszege 23 — 6 = 17. Ez csak
a 8 és 9 szamjegyek Osszegeként allithato el6. Igy a keresett szam 1895 vagy 1985.

3. A paralelogrammat az atloja két egybevagd haromszogre bontja. Ezek teriilete egyenld.

Hasznaljuk az abra jeloléseit! D H
C
tcoa = tasc; E 4
B G
trea = tarp és t
tcHp = tPGH. A F B

Az els6 egyenléségbdl vonjuk ki a masik kett6 dsszegét! Ekkor a bal oldalon ti-t, a jobb oldalon

tz-t Kapunk: t1 = tcpa — trea — terp = tase — tarp — trgH = t2.

4. Az ABCD négyzet oldalai egységnyi hosszisagiiak. A PBQA befogoéi b R c
|
3 1 . 1
P ¢s — hosszusaguak. Igy a teriilete: tpeg = P teriiletegység. Hasonloan | / |
|
11 1 3 -Q
tcro == ¢és taprp = —(= + =) = — terliletegység (a trapéz teriiletképlete |,
6 24 2 8 [
A p B

alapjan; vagy egy téglalapra és egy derékszogli haromszogre bontjuk az
APRD trapézt).

el
o
®|w
Wik

Tehat a PQRA teriilete: tror = 1 — teriiletegység.

5. Hasznaljuk az abra jeloléseit! Ekkor AB =10 cm; CD =5 cm; D C
e=9cm; f=12cm. Az ABMA ~ CDMA-h6z, mert szogeik M

egyenldek. A hasonlésag aranya AB : CD =2. Ezért AM =6 cm; e/ fx
MC=3cm (6+3=9 és 6:3=2). Hasonlban BM=8cm; , /& B
MD =4 cm. A Pitagorasz-tétel megforditasabol kovetkezik, hogy az ABMA derékszogi

(62 + 82 = 102). Az M pont tehat négy derékszogii haromszdg derékszdgii cstcsa. Ezek teriilete

konnyen kiszamolhaté. Igy a trapéz teriilete: 0,5-¢-f = 54 cm?.

6. Egy egész szam végén allé 0-k szama meghatarozza, hogy a szam 10-nek hanyadik
hatvanyaval oszthaté. (P1. ha 5 db O-ra végzdédik, akkor oszthaté 10°-nel.) 10 =2-5 (2 és 5
primszamok). 1-t6l 101-ig a szdmok primtényezds felbontdsdban minden masodik szadm
tartalmazza a 2-es primtényez6t. 5-6s kevesebb van, csak minden 5. szamban fordul el6. Tehat
20 db ilyen szam van. Minden 25. szamban van még egy 5-6s tényezd. Ezek szama 4 (3 db 5-6s

tényezo a 125-ben lenne). Ez 6sszesen 24 db 5-0s tényezd. Tehat a szorzat 24 db 0-ra végzddik.
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7.199519% = (3.5.7-19)199 = 319%.5199%.71996.1919% A Jeonagyobb kétjegyii oszto: 5-19 = 95.
A legnagyobb haromjegyii oszto: 33-5-7 = 945,

8. 8 x 8-as sakktabla esetén konnyen megvaldsithaté olyan ,,séta”,

¥

1!’
¥
¥

¥

amely a feladat feltételeinek megfelel. A kiilsé6 mez6kon allé bogarak

korbe haladva menjenek at a szomszédos mezdre a mellékelt abran a %

ol
o

] I ] -

e — e

nyilaknak megfeleléen! Folytassuk az eljarast a kovetkezd belsd

] ] ) ) ] e
e M T B M T e

12
13 ]eed

)
i

,»korrel”! *

5 x 5-0s sakktabla esetén 12 fehér és 13 fekete mezd van (vagy
forditva). A fekete mez6n 1év6 katicabogarak fehér mez6re mennek. fgy lesz olyan fehér mezé,
amelyiken legalédbb 2 bogar lesz. Tehat 5 x 5-6s sakktabla esetén nem valosithatdo meg, hogy a

,»Séta” utan minden mezon egy katicabogar legyen. € «
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1 1 1
1. A 16 1 honap alatt > kocsi szénat eszik meg, a kecske 32 nyul A kocsival. A 3 allat egyiitt

1 1 1 1 ,

1 hoénap alatt > + > + P 1 kocsi szénat eszik meg. Igy a két kocsi szénat 2 honap alatt eszik
meg.
2.45=9-5 (9 és 5 relativ primek). 5-tel akkor oszthatd egy szam, ha 0-ra vagy 5-re végzodik.
A 9-cel valo oszthatosag szabalya alapjan 1 + 1 +y+5+ 3+ 8 + X =X + y + 18 oszthato 9-cel.
Foglaljuk tablazatba a lehetséges eseteket!

X | 0 ‘ 5

y | 0 vagy 9 ‘ 4

3.1:7=0,142857142857... és az utolsé hat jegy ismétlédik. Mivel1996 = 6-332 + 4, igy az

1smétlddd szakasz negyedik eleme lesz a keresett szamjegy. Ez a 8-as.

4. Legyen az Otjegyli szam x! Ha az elejére irunk 1-est, akkor 100000 + x-et kapunk. Ha a
végére, akkor 10x + 1-et. A feleltételek szerint: 10x + 1 = 3(100 000 + x). Ebbdl (7x = 299 999)
X = 42857.

5. Hasznaljuk az abra jeloléseit! EKkor r =10 cm. Az
a) esetben a zsineg hossza 4-2r, 4 negyedkor
keriiletének és 25 cm-nek az Osszege:
8-10 + 20w + 25 = 105 + 20% ~ 167,83 cm.

A b) esetben o = 60°, B = 120°. A zsineg hossza 3-2r,
3 harmadkor kertiletének és 25 cm-nek az 6sszege: 610 + 20m + 25 = 105 + 207 ~ 147,83 cm.

6. a) 4(F) + 5(Z) + 1(P) = 10 golyot; 3P: AF: 57
b) 3(P) + 4(F) + 2(Z) =9 golydt;

) 5(Z) + 4(F) + 1(P) = 10 golyadt;
d) 4(F) + 1 golyot kell legalabb kivenni.

7. Hasznaljuk az é4bra jeldléseit! Az ABCA teriilete fele a
rombusz teriiletének. Az FBGA ~ ABCA-hoz. A
hasonlosag aranya 1 : 3. gy teriilete kilencede az ABCA

tertiletének, amely a rombusz teriiletének egy tizennyolcad

része. Ez igaz a tobbi ,,levagott” haromszogre is. Tehat a

; W 14 7 s
nyolcszog teriilete g~ grészea rombusz terliletének. < «
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1. Az A bsszeg esetén 500 paratlan szamot kell a parosakhoz hozzaadni. igy az 6sszeg is paros.

A B-ben 998 paratlan szamot adunk parosakhoz. gy az 6sszeg itt is paros.

1 , 3
2. Miutéan felébredt az utas, az ut felének az p —e volt még hatra. Igy az ut felének a p részét

3
aludta at. Ez az egész ut P része.

3. A lovak szama legyen x, a disznoké y! Ekkor a tehenek szama 3x, a baranyoké 2y. A
feltételek szerint: 4X + 3y = 25. A lovak szdma (x) nem lehet 1, mert vannak kiilonb6z0 szinti
lovak. y-ra nem kapunk egész szamot, ha x = 2; 3; 5 vagy 6. x =4 F*

esetén y = 3. Tehat 4 16, 12 tehén, 3 disznd és 6 barany legel az

uton (4 + 12 + 3 + 6 = 25).

D ole c
1
4. Az ABCD téglalapbol a szaggatott vonalak mentén levagunk két \ I 7
~ |
haromszoget. Ezek egyenld szart derékszogli haromszogek. N oy /
0 0
Helyezziik ezeket az abra szerint a téglalap ,,tetejére”! A DFCF* A 12 \1'?/ 2 B

négyszog négyzet.

5. Hasznaljuk az ébra jeloléseit! Tanultuk, hogy a trapéz egy
szaran 16v6 szogek osszege o + B = 180°. Igy, az AMDA-ben
vy =180°- 0,50 — 0,53 = 180° - 0,5(cx + B) = 180° — 90° = 90°.
Az f1 és f2 szogfelezok szoge 90°.

6. Az abra egy lehetséges megoldast szemléltet.

7.Meg kell nézni az A jeli

A K & 9

kartya masik oldalat. Ha paratlan
szamot latunk, akkor az allitds hamis. Ha paros szamot, akkor még a 9-es masik oldalat is meg

kell nézni. Tehat a kérdés eldontéséhez legalabb egy, legfeljebb két kartyat kell megforditani.

8. Jeloljiik rendre 1-gyel, ha az adott szinbdl paratlan szamu van, és 0-val, ha paros! Ekkor
(paritas szempontjabol) az alabbi 8 eset lehet: 000; 001; 010; 100; 011; 101; 110 és 111. Ha
van 9 dobozunk, akkor mar a paritds szempontjabol biztosan van két egyforma doboz. Ezt a

kett6t 6sszedntve minden szinbdl paros sok golyo lesz. € «
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1. 24 tanulo esetén lehet, hogy minden hénapban 2 - 2 sziiletésnap van. 25 tanul6 esetén mar
biztosan lesz egy honapban 3 sziiletésnap.

7-14 = 98 tanulo esetén eléfordulhat, hogy a hét egy napjara nem esik sziiletésnap. 99 tanulo
esetén mar biztosan van 15 olyan tanulo, aki a hétnek ugyanazon a napjan sziiletett. Igy a
tanulok szama legfeljebb 98 (n < 98).

2. Egy domino egy fehér és egy fekete mezot takar le. 31 domind 31 fehér és 31 fekete mezdt
takar le. Igy egy fehér és egy fekete mez6 marad takaratlanul. Az (a8) és a (h1) mezd azonos
szin{l. Tehat nem lehet a feltételeknek megfelel6 modon letakarni a sakktablat dominokkal.

3. A feltételek szerint 3 tombbdl lesz 3 alkatrész és egy Gjabb tomb (3t = 3a + t). Valdjaban
2 tombbdl lehet 3 alkatrészt gyartani. Tehat az 1 tombben 1évé 6lom 1,5 alkatrészhez sziikséges
6lmot tartalmaz. gy 29 tomb 29-1,5 = 43,5 alkatrész gyartasahoz sziikséges 6lmot tartalmaz.

Tehat 6sszesen 43 alkatrész gyarthato a 29 6lomtombbdl.

4. Jelolje a keresett szamot x! Ekkor X — 6 oszthato lesz x — 1598-cal. Tehat a feltételek szerint
X —6=5(x—1598). Ebb6l x =1996. (1996 =5-(1996 —1598) + 6) Ez megfelel a feladat
feltételeinek. Tehat a keresett szam az 1996.

5.Az ABCA-et befoglaljuk az ADEF téglalapba. Ennek a YI i

teriiletébol kell levonni a rajzon lathatd derékszogli haromszogek

[
o
Hfff ot
U (L

teriiletét.

Az oldalak hossza az abrardl leolvashato. ¥

1
tABC:4'7—5(4‘3‘}'1'74‘3’4):12,5 teriiletegység. u
F A
=
6. Harom és fél ora alatt 3,5-4 = 14 percet késett az 6ram. A késés 11 a

X

kovetkeztében az 6ram mutatoja 60 perc helyett csak 56 perccel megy elébbre. A 14 az 56-nak
a negyede, igy 60 : 4 = 15 perc mulva fog az 6ram pontosan 12 érat mutatni. Ekkor valojaban

12 ora 15 perc lesz a tényleges 1d0.

7. Az egyenes pontjai a sokszoggel alkotott 1. metszésponttdl a 2. metszéspontig a sokszog
belsejébe esnek. A 3. metszésponttdl a 4. metszéspontig Gjra a sokszog belsejében lesznek.
Folytatva és Osszegezve a gondolatmenetet: minden pératlan sorszamu metszésponttol a
kovetkezdig az egyenes belsejében lesznek az egyenes pontjai. Igy a 1997. oldallal vald
metszéspont utan is beliil vannak az egyenes pontjai, és belil is maradnak, mert nincs
1998. oldal. Ez azonban nem lehetséges, mert az egyenes végtelen hosszu, a sokszog pedig csak

egy véges sikrészt foglal el.

8. Vonjuk ki a paros szamokbol az elétte levé paratlan szamot! Igy 998 darab 1-est kapunk.
Ezeknek kettesével véve a kiilonbségét 499 darab 0 lesz a tablan. Tehat el lehet érni, hogy a

végén csak 0 legyen a tablan. € «

51



111. fordulo 1996/1997. tanév MEGOLDASOK

1. Az a3b haromjegyii szam csak 1-essel kezdédhet (a = 1), mert a 7-szerese haromjegyii szam
(db4). Tovabba az utolsé szamjegye 2 (b = 2), mert a 7-szerese 4-re végzodik. Az eredmény
utols6 szamjegye mutatja, hogy f=0. Ezért ¢ =5, mert f a ¢'b szorzat utols6 szamjegye.
132-75 =9900 a szorzas eredménye. Ez megfelel a feltételeknek. A feladat nem tiltotta meg,

hogy kiilonb6z6 betiik azonos szamot jeloljenek (f=0 = g).

2.15=3-5, és 3 és 5 primszdmok. Ezért a szamnak 3-mal és 5-tel kell oszthatonak lennie. Az
5-tel valo oszthatésag miatt y 0és5 lehet. Ha y=0, akkor a szamjegyek Osszege:
7+x+1+8+0=x+16. Ennek oszthatonak kell lennie 3-mal. Ebb6él x = 2; 5 és 8.

Hay =5, akkor a szamjegyek 0sszege: 7+ X+ 1+8+5=x+21. Ebb6l x = 0; 3; 6 és 9.

X ‘ 2,5;8 ‘ 0;3;6;9

Osszefoglalva: y ‘ 0 ‘ 5

3. Jelolje x a 3 éves korom o6ta eltelt id6t! Ekkor én most 3 + x, édesapam 31 + x éves. A feladat
feltételei szerint: 3 (3+x)=31+x. EbbSl x=11. Edesapam 31+ x =42 (=3-14), én
3 + X = 14 éves vagyok most. Ez megfelel a feladat feltételeinek. Tehat 14 éves vagyok.

4. Hasznaljuk az dbra jeldléseit!

Az ABKA szogei 0,5a; 0,58 ¢és 6. A haromszogek belsod
szOgeirdl tanultak alapjan 6 = 180° — 0,5(a + B).

Az o+ B < 180° ezért 0,5(a + ) < 90°.

fgy & =180°—0,5(c + B) > 90°. Tehat az ABKA K csticsanal mindig tompaszog van.

5. 1-t6l 10-ig adjuk dssze a szamok kdbének utols6 szamjegyét!

1+8+7+4+5+6+3+2+9+0=45. Ez 5-re végzddik. Hasonldéan 5-re végzddik 11-t6l
20-ig, 21-t6l 30-ig, ..., 81-t6l 90-ig az utolsd szamjegyek Osszege. Ez 9 darab 5-re végz6do
szam. Osszegiik is 5-re végzédik. 913 + 923 utolsd szamjegyei 1 és 8. A keresett szamjegy tehat

5+ 1+ 8 = 14 utols6 szamjegye, azaz 4.

6. Hasznaljuk az abra jeloléseit!

A paralelogramma teriilete: t = a-m.
A két haromszog teriiletének 6sszege:

toa =0,5-(arm1 + a'mp) = 0,5-a-(m1 + m2) = 0,5-a'm.

Ez a paralelogramma teriiletének a fele.
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7. Jelolje a jatszo embereket rendre X, Y és Z, a pénziiket forintban x, y €s z!

Ekkor a 3. jatszma utan minharmuknak 16 Ft-ja van: X3 =y3 =2z3=16. A harom embernek
Osszesen 3-16 Ft = 48 Ft-ja van. Legyen Z, aki utoljara veszitett! Ekkor a 3. jatszma utan Z
duplazta meg a tobbiek pénzét. Igy nekik a 2. jatszma utan (a 3. jatszma el6tt) 8-8 Ft-juk volt:
X2 = Y2 =8, Z-nek pedig z, = 32.

Legyen most Y, aki a 2. jatszmaban veszitett! Tehat X-nek €s Z-nek duplazta meg a pénzét.
Ekkor az 1. jatszma utdn: x1 = 4; 21 = 16 és y1 = 28.

Amikor X veszit, akkor Y-nak és Z-nek duplazta meg a pénzét: yo = 14; zo = 8 és xo = 26.
Tehat 26, 14 és 8 Ft-tal kezdtek el jatszani. Minden jatszmaban az veszitett, akinek a legtobb

pénze volt.
8. Mindket esetben ket esetet kell g

N A 1. B
vizsgalni. 7.

M— ) L F

a) Hasznaljuk az abrat! A - B
Jeloljiik az eltelt idst t-vel! P. o o
Ekkor az 1. esetben a 42-10t=18t F
egyenletet irhatjuk fel. Ebb6l t1 = 1,5 ora. b) A 1 B
A 2. estben a 42+ 10t=18t egyenlet C—B} °
irhato fel. Ebbol t, = 5,25 o6ra. A )
b) Az 1. esetben: 10t + 18t = 42. D o _ % F

Ebbél t3 = 1,5 6ra.
A 2. esetben: 10t + 42 = 18t.
Ebbdl t4 = 5,25 ora.

Tehat 1,5 illetve 5,25 6ra mulva lehetnek azonos tdvolsagra B varostol. € «

53



I fordulé 1997/1998. tanév MEGOLDASOK

1. A csordaban 32 teve van, mert minden tevének pontosan 1 feje van. Mivel a tevék legalabb
egypupuak, a 32 tevének legalabb 32 pupja van. A maradék 17 pup 17 tevéhez tartozik, mert a
tevék legfeljebb kétppuak. gy 15 egypupu teve van a csordaban.

2. Jeloljiik a kis madarak arat x-szel! igy a nagy madarak ara 2x. 5-2x+3-x>3-2x+5X.
Az 5-2x +3-x=3-2x+5-x + 20 egyenlet alapjan x = 10, amely megoldasa
a feladatnak. 270 [ 1350
A nagy madar ara 20 dollér, a kicsié pedig 10 dollar.

3. A 4-es szamot szamoltam ki utoljara.

4. Az DB 4tlo a téglalapot két egyenld teriiletli részre bontja, mert

két egybevagd haromszog keletkezik (a két haromszogben a

megfeleld oldalak egyenlék). igy mar csak a haromszogek teriiletét Y

kell megfelezni. Az AXD és az XBD haromszogek magassagai

egyenlok (m = AD). A két haromszdg teriilete csak akkor egyezik A X B
meg, ha alapjaik is egyenl6k. Tehat X az AB szakasz, Y pedig a BC felezépontja.

Hasonl6 gondolatmenet alapjan a hat részre osztasnal a harmadoldpontokat kell felhasznélni.

5. Egy szam akkor oszthato 36-tal, ha 4-gyel és 9-cel is oszthat6. A 4-gyel valo oszthatosagbol
kovetkezik, hogy y 2 vagy 6 lehet. A 9-cel vald oszthatosagbol pedig y = 2 esetén x = 8, illetve

y = 6 esetén x = 4 kovetkezik.

6. 4382 = 12-365 + 2. A két évszam kozott 12 a kiilonbség, és kozben 2 szokéév volt. 12 év
alatt azonban 3 sz6k6évnek kellene lennie. Ez csak tigy lehetséges, hogy 1800 az emlitett évek
kozott van. Igy az elsé gyézelem évszama legalabb 1788, és legfeljebb 1800 lehet. Ezen
évszamok koziil csak az 1796 szamjegyeinek az Osszege lesz 23. A két keresett évszam: 1796
¢és 1808.

7. A négyzetek sarkaiba irjuk azt a szamot, ahany modon eljuthatunk

abba a pontba! Ez a kézvetleniil balra mellette, és a kdzvetleniil alatta 3| 3 2

levo ket szam Osszege. Vannak olyan csucsok, ahova a feltételek 3

értelmében nem mehetiink, mert csak szabalytalanul érhetjiik el vagy
hagyhatjuk el. [lyen pontokhoz nullat irunk. Tehat 14 lehetséges ut tesz
eleget a feltételeknek. Minden 0t azonos hosszusagl, mert minden esetben 3-szor lehet felfele

és 5-szor jobbra menni. Igy minden ut hossza a négyzet oldalanak 8-szorosa.

8. Ha a keresett szamhoz hozzaadunk 1-et, akkor oszthato lesz 2-vel, 3-mal, ... és 10-zel is. Igy
ezaszama?2,3,4,5,6,7,8,9 ¢és 10 kozos tobbszorosei koziil keriil ki. A fenti szamok legkisebb
koz0s tobbszordse 8-9-5-7 =2520. A tovabbi tobbszorosok nem felelnek meg, mert a narancsok

szama meghaladna az 5000-et. Igy a narancsok szama 2519. <€ «
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1. 5600 = (52)300 = 25300 3900 - (33)300 - 27300

Mivel 25 < 27, a kitevd azonos, igy 55%° < 39,

2. X% + 32547817x — 11 = X(X + 32547817) — 11 =
= 67452183(67452183 + 32547817) — 11 =
=67452183 - 100 000 000 — 11 =
= 6745218300000000 — 11 = 6745218299999989.

3. A doboz magassaga minden oldaldnal azonos, ezért a kartonpapir sarkaibol egy-egy
négyzetet kell kivagni. Ez a 4 négyzet egybevago. 42 cm-38 cm = 1596 cm?.

Mivel 1596 cm? — 1532 cm? = 64 cm? = 4-(4 cm)?, igy a kivagott négyzetek oldalai 4 cm
hosszuak. A doboz magassaga tehat 4 cm.

A doboz alapja pedig 34 cm * 30 cm = 1020 cm?. A térfogata: 4080 cm?.

4. Az els6 nap nappal a baktériumtorzs 2'3-szorosara né, éjjel pedig 2''-ed részére csokken.
Tehat az elsd nap a 4-szeresére fog ndni.
Ez a mennyiség a masodik nap ujra a 4-szeresére fog ndni, és ez folytatddik a tovabbi napokon

is. A 7. nap végére 4’ = 16384-szeresére nd.

5. Haladjon a siel6 az els6 esetben x 6ran at! Ekkor a masodik esetben x - 2 6ran at haladt.
Mindkét esetben azonos hosszlisagu utat tett meg: a 10X = 15(x — 2) egyenletbél x = 6 ora.

A siel6 10 km/h-6 h = 60 km-t tett meg. Ha délben szeretne megérkezni, akkor 5 6ran at kell
haladnia. Ehhez pedig 12 km/h sebesség sziikséges.

6. Hasznaljuk az abra jeloléseit!

A haromszog hegyesszdgei: o =x €s § = 5X.

a+ B =6x=90°, melybol x =15°.

fgy o = 15°.

A derékszogli haromszog koré irhato kor

O kozéppontja az atfogo felezépontja. C* a A

C pont AB egyenesre vonatkoz¢ tiikkdrképe.
Az abra alapjan az OCC* haromszog szabalyos. A kor sugara igy 2 egység. Az ABC haromszog
atfogdja pedig 4 egység.
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7. A utolso ko tomege: 370 kg + 49-2 kg = 468 kg.

A kovek 0ssztomege: 25-(370 + 468) kg =20 950 kg.

A 7 teherautd képes ennyi tomeget elszallitani (7-3 000 = 21 000).

7 * 7 =49, igy egy teherautora biztosan 8 kovet kell tenni.

A 8. k6 tomege: 370 kg + 7-2 kg = 384 kg.

Az els6 8 kb tomege: 4-(370 + 384) = 3016 Kkg.

Mivel a 8 legkdnnyebb ko tomege is tobb mint 3000 kg, igy nem széllithato el.

8. 1-t61 1997-ig 9 db egyjegyii: 9 szamjegy, 90 db kétjegyii: 180 szamjegy, 900 db
haromjegyti: 2700 szamjegy, és 998 db négyjegyii: 3992 szamjegy van.

Osszesen: 6881 szamjegy.

Tehat 1997-nek a 7-ese a 6881. szamjegy.

2000 — (9 +180) = 1811 =603-3 + 2.

A 2000. leirt szamjegy a 604. haromjegyii szdm 2. szamjegye: a 703 masodik szdmjegye.

A keresett szamjegy a nulla. € «
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1.30=6-5, és 6 és 5 relativ primek. Ezért a szamnak 6-tal és 5-tel kell oszthatonak lennie. Az
5-tel valo oszthatosag miatt Y csak 0 lehet, mert csak paros lehet (6-tal is oszthatd). Ha'Y =0,
akkor a szamjegyek 6sszege 1 + X +5+ 9 + 0 = X + 15. Ennek oszthatonak kell lennie 3-mal.
Ebbol x =0; 3; 6 és 9.

Hay =5, akkor a szdmjegyek Osszege: 1 + X+ 1+ 8+ 5=x+21. Ebbol X =0; 3; 6 és 9.

X ‘ 0;3;6;9

Y ’ 0

Osszefoglalva:

2. @) Minden oldallap kdézepén 1év6 3 x 3-as négyzet kockainak lesz egy oldala festett. Ez
oldalanként 9 kocka. Igy 6sszesen 6-9 = 54 olyan kis kocka van, amelynek pontosan egy oldala
festett.

b) Azok a kockak nincsenek festve, amelyek az eredeti kocka belsejében vannak.

Ez 3 x 3 x 3 kis kocka. Ez 6sszesen 32 = 27 kis kocka.

3. Ha az é4bra szerint atdaraboljuk a négyzetet, akkor lathatova valik, hogy a %

besatirozott rész teriilete fele a négyzet teriiletének. \(/

4. Foglaljuk tablazatba az adatokat!

most 25 évvel ezelott
apa (¢életkor) X X —25
fiu (életkor) x—30 X —55

A feltételek szerint: X — 25 = 3(x — 55). Ebbdl x = 70.
Tehat az apa 70 éves, a fia pedig 40 éves.

5. Tekintsiik a szamokat 0-t6] 1999-ig négyjegyli szdmoknak a tablazatban lathatd6 médon!
0 0 0 0 Ekkor az elsé ezer szam (0—999) 0-s szamjeggyel kezdddik.

0 0 0 1 Szamoljuk 6ssze, hogy 999-ig hany 1-es szdmjegy szerepel!
1.db 1-es 3-9-9 = 243 esetben fordul elé. Ez 243 db 1-es szamjegyet
jelent.
9 2 db 1-es 3-9 = 27 esetben fordul el6. Ez 54 db 1-es szamjegyet jelent.
3 db 1-es 1 esetben fordul el6. Ez 3 db 1-es szamjegyet jelent.
Osszesen 243 + 54 + 3 = 300 db 1-es szamjegy.
Az 1000-t8l 1999-ig terjedd szamokban 1000-szer fordul el6 az 1-es
az elsd helyen. A tovabbi helyeken ismét 300-szor fordul eld. A

feltételek szerint csak 1997-ig kell vizsgalnunk az 1-esek szadmat.

1 9 9 8  Ezért 2-vel kevesebb szamot kapunk. Tehat az 1-es szam
119 19 1 9 300+1000 + 300 -2 = 1598 esetben fordul el§ a szamozasban.
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6. Jelolje a 10 000-esek szamat x, az 5 000-esek és az 1 000-esek szamat y, ahol x és y pozitiv
egészek! Ekkor a feltételek szerint: 72 000 = 10 000x + 6 000y.

) X y | X+2y Egyszerisités és rendezés utan 6y = 72 — 10x.
Osszefoglalva: 3 7 17

6 2

72 — 10x 6-nak pozitiv tobbszorose. gy x lehetséges
értekei: 3 €s 6.

Tehat 10 vagy 17 bankjegyet kapott.

7. Az els6 szamjegy csak 1-es lehet. A tovabbi 6t szam

mindegyike kétféle lehet. Ez 2° = 32 szamu lehetéséget jelent. 2% Ix2x2Ix2 =25 =32
Ezek koziil az az egy nem felel meg a feltételeknek, amely csak

1-es szamjegybdl all. igy 31 db olyan szam van, amely megfelel a feladat feltételeinek.

8. Osszuk fel a téglalapot 12 db 3 x 4 cm-es téglalapokra az dbran 4

lathato modon! Egy ilyen kis téglalapban a legnagyobb tavolsdg az 3 |3 o

atlok hossza, amelyek a Pitagorasz-tétel alapjan 5 cm hosszasaguak.

A 12 kis téglalapba 13 pont csak ugy helyezhetd el, hogy valamelyik

téglalapba 2 pont keriil. Ennek a két pontnak a tavolsdga nem lehet tobb 5 cm-nél. Ezzel az
allitast bebizonyitottuk. € «
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1. A fit x szamu feladatot oldott meg helyesen. Igy az apanak 8x Ft-ot kellene fizetnie, a fiunak
pedig (26 — x)5 Ft-ot. Ekkor egyikiik sem tartozik a masiknak, azaz azonos 6sszeggel tartoznak
egymasnak. A 8x = 5(26 — x) egyenlet alapjan: x = 10. A fia 10 feladatot oldott meg helyesen.

2. Foglaljuk tablazatba az adatokat!

Aladar Benedek
1. eset: (azonos id6 alatt)
ut (m) 100 90
sebesség Vv 0,9v
2. eset
ut (m) 110 90
sebesség Vv 0,9v
Hatéarozzuk meg a tav megtételéhez sziikséges 1dot! ta = 110 = > < 199 =B
0,9v 0,9v
Tehat Aladar nyeri a versenyt.
3. Két eset van.
1. eset 2. eset
c g5°
P
A \*Z B/ B
2 5
A BPMA-ben 85°+ 54°+ 0,58 = 180°. A BPMA-ben 85°= 54°+ 0,58.
Ebbdl B = 82°. Ebbdl = 62°.
A BMAA-ben 0,5(a + B) = 54°. A BMAA-ben 0,5(a + B) = 54°.
Ebbdl o = 26° és y = 72°. Ebbdl o0 = 46° és y = 72°.
A haromszog szogei: 26°, 72°, 82° vagy 46°, 62°, 72°.
4. x kg nyers szilvabol lesz 40 kg aszalt szilva.
nyers szilva aszalt szilva
szarazanyag (kg) 0,2x 0,8-:40 =32

Mivel a nyers- és az aszalt szilva azonos mennyiségii szarazanyagot tartalmaz: 0,2x = 32.
Ebbdl x = 160.
Tehat 160 kg nyers szilvabol lesz 40 kg aszalt szilva.

5. Egy tartaly tomege t kg, egy teli tartalyban 1év6 anyag tomege m kg. Igy a 3 tehergépkocsinak
(21t + 10,5 m) kg tomeget kell elszallitania. Egy-egy autora (7t + 3,5m) kg tomegnek kell esnie.

Ez az alabbi modokon lehetséges:
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1. kocsi: 3 teli + 1 félig + 3 tires 3teli + 1 félig + 3 iires = (7t + 3,5m) kg.
2. kocsi: 3 teli + 1 félig + 3 tires vagy 2 teli + 3 félig + 2 tires Ezis (7t + 3,5m) kg.
3. kocsi: 1 teli + 5 félig + 1 iires vagy 2 teli + 3 félig + 2 iires Ezis (7t + 3,5m) kg.

Tovéabbi megoldés nincs, mert a félig toltott tartalyokbol mindegyik kocsin kell lennie legalabb
egynek.
Tovabba a félig toltott tartdlyok szama csak paratlan szamu lehet minden kocsin. (A kocsik

sorrendjétdl eltekintiink).

6. A kordk sugarai legyenek rendre: r, 2r, 3r, 4r és 5r!

fgy a legnagyobb kor teriilete: to = 25r?n.

A korgytirii teriilete pedig: tgy = 16r> 1 — 9r® m = 7r? 1.

A keresett arany: tgy : to = 7r? 7 : 25r2 1 = (7 : 25)-100% = 28%.

7. A haromszdg magassagai 1, 2 és 3 egység hosszuak. Szamoljuk ki a hdromszog teriiletét
mindharom oldal és a hozza tartozé magassag felhasznalasaval: ta = 1a/2=2b/2=3c/2!

fgy a haromszog oldalai rendre: 3x, 1,5x és x hosszusaguak.

Ilyen haromszdg pedig nem létezik, mert nem teljesiti a haromszdg-egyenldtlenséget: 3x nem
Kisebb, mint 1,5x + X = 2,5x.

8.X,y € ZHax =0, akkor y € [ -999; 999] . Ez 1999 szampar.
Hax =-1vagy x =1, akkor y € [ -998; 998] . Ez 2-1997 szampar.
Ha x =-2 vagy x = 2, akkor y € [ -997; 997] . Ez 2:1995 szampatr.
Ezt folytatva Ix| = 999-ig.

Ha x =—998 vagy x =998, akkory € [ —1; 1] . Ez 2-3 szampar.

Ha x =—999 vagy x =999, akkor y = 0. Ez 2-1 szdmpar.

Adjuk 6ssze!

2:(1+3+5+...+1997) + 1999.

(1+3+5+...+1997) =1+ (3+1997) + (5+1995) + 1 + (999 + 1001) =
=499-2000 + 1 = 998001

A megoldasok szama: 2-998001 + 1999 = 1998001. « «
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1. Hasznéljuk az abra jeldléseit! Aty
L e 5 —t—t—t— 1. l6vész
Az 1. 16vész esetén két 16vés kozott Aty ==, 1. 5.
4 Aty 2. lovész
10 ; ; 5 10 10 L 1 L L L L L L L 1
a 2. esetén At = —s telik el. Mivel == — > —, A
9 4 8 9 1 -

igy At1 > Atp. 12 16vés leadasakor 11-At id6 telik el. 11-Aty > 11-At2
Tehat a 2. 16vész a gyorsabb.

2. A keresett természetes szam legyen n! 72 = 23-32

72 osztdja n-nek, ha n oszthat6 8-cal és 9-cel (a 8 és a 9 relativ primek).

A 8 osztdja n-nek, ha az n utolsé 3 szamjegyébdl allé haromjegyii szam oszthaté 8-cal.

A lehetséges végzddések: 000; 007; 070; 700; 077; 707; 770 és 777.

Ezek koziil csak az els6 felel meg.

Kell lennie 0-tdl kiilonboz6 szamjegynek is: legalabb egy 7-esnek. A 9 osztdja n-nek, ha n
szamjegyeinek az dsszege oszthatd 9-cel. Ekkor pedig legalabb 9 db 7-es szamjegy kell, mert
a7 és a9 relativ primek.

A legkisebb ezek koziil: 777 777 777 000.

3. Jelentse x a teherautok szamat (X € N, x > 8); t a garazs teriiletét!

t 1,5t : .
Az egy auto altal elfoglalt hely eredetileg —r atépités utan e A feltételek szerint ez a két

érték egyenld. ﬁ = % . Ebbdl x = 40. Tehat a vallalkozonak 40 teherautdja van.

4. Adjuk 6ssze 20-ig azokat a természetes szdmokat, amelyekben a szamjegyek dsszege paros
szam:2+4+6+8+ 11+ 13+ 15+ 17 +19 + 20 = 115!

22-40-ig a fenti szamok mindegyikéhez 20-at kell adni, igy az dsszeg: 115 + 10 - 20 = 315.
42-60-ig 40-et kell adni minden szamhoz: 115 + 400 = 515.

62-80-ig az 0sszeg: 115 + 600 = 715.

82-99-ig: 115 + 800 - 100 = 815.

101 + 103 + 1 + 118 = 95 + 1000 = 1095. Az el6z6h6z hasonldan szamolunk.

121-138-ig az 6sszeg: 1095 + 200 = 1295.

141-158-ig: 1095 + 400 = 1495.

161-178-ig: 1095 + 600 = 1695.

181-200-ig: 1095 + 800 + 200 = 2095.

Adjuk most 0ssze a részeredményeket: 115+ 315 + ... 1695 + 2095 =10150!

202-400-ig az eddig eléforduld szamok mindegyikéhez 200-at kell adni.

Eddig 10 csoport (200 = 10 - 20) szerepelt, és minden csoportban 10 szam fordult eld. Kivétel
az utolso, amelyben 11 szam van. fgy eddig (10 - 10 + 1 =) 101 szam &sszegét hataroztuk meg.
A kovetkezd 101 szdm Gsszege:

202+ 1+400=10150+ 101 - 200 = 30350.
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Folytatva a gondolatmenetet: 402-600-ig az 6sszeg: 10150 + 101 - 400 = 50550.
602-800-ig: 10150 + 101 - 600 = 70750.

802-998-ig: 10150 + 101 - 800 - 1000 = 89950.

Adjuk ismét 6ssze az eddigi eredményeket: 10150 + ... + 89950 = 251750!
Folytassuk az el6z6 eljarast!

1001 + 1 + 1018 =95 + 10000 = 10095.

1021-1038-ig az 6sszeg: 10095 + 200 = 10295.

Ezt folytatva 1200-ig, 1400-ig, ... végiil 1998-ig, megkapjuk az dsszeget: 999500.

5. 2-vel minden masodik szam oszthato: 500, 2-vel 3-mal
3-mal minden harmadik: 333, 5-tel minden 6t6dik: 200,

6-tal minden hatodik: 166, 10-zel minden tizedik: 100,
15-tel minden tizen6todik: 66 és 30-cal minden harmincadik: 33.
A harom koziil legalabb az egyikkel oszthato szamok szama: 5-tel
500 + 333 + 200 — (166 + 100 + 66) + 33 = 734,

Egyikkel sem oszthatd szamok szama: 1000 — 734 = 266.

6. Hasznaljuk az abra jeloléseit! Ekkor r =1 m. x: a kiillé hossza

R2- r? R
( 3 )n; tior = I2m

A feltételek szerint ez a két teriilet egyenld.
Ebbdl R = 3 m. Tehat a kiillék hossza: x =R —-r=2m.

tiing =

7. Jelolje x az 50 Ft-0sok szamat, y a 20 Ft-osok szamat!

Ekkor az 5 Ft-osok szama:: 20— (x +y). 0<x+y<20,X,y€ Z
A feltételek szerint: 50x + 20y + 5(20 — x —y) = 500.
Egyszer(sités és 0sszevonas utan: 9x + 3y = 80. 3(3x +y) = 80.
Az egyenlet bal oldala mindig oszthato 3-mal, a jobb pedig nem.

fgy az egyenléség nem allhat fenn, nincs megoldas.

8. Hasznaljuk az abra jeloléseit! Ekkor tacp = ab;

tarp = 0,5:0,8a-b = 0,4ab; treg = 0,5-0,2a-2b/3 = ab/15;
tcpg = 0,5-a-b/3 = ab/6.

torq = tascp — (tarp — treq — tepg) = 156.

156 = ab — 19ab/30 = 11ab/30.

Ebbol ab = 156-30/11 = (4680/11) cm? ~ 425,45 cm?. < «
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11
1. Jelolje a 10 Ft-osok szamat x! Ekkor a feltételek szerint a 20 Ft-osok szama RS

700 = 10x + 20-%% Ebbdl x = 26. 10-26 +20-22 = 260 + 440 =700.
Tehat a 10 Ft-osok szama 26, a 20 Ft-osok szama 22.
2.  eredeti ar (Ft) 1. arvaltozas 2. arvaltozas 3. arvaltozas

X 0,8x 0,8%x 1,4-0,8%x = 0,896X

1-0,896 = 104. Tehat 10,4%-kal csokkent a magné ara a haromszoros arvaltozas utan.

3.a) 3,5(x—3)(x + 2)(x —4,5) = 0. Az egyenlet alaphalmaza: x € Z.
Egy szorzat akkor és csak akkor nulla, ha valamelyik tényez6je nulla. Igy ennek a résznek
harom megoldasa van: 3; — 2 és 4,5. Ezek koziil csak a 3 és a — 2 felel meg.

4x+7_2x+3+
X+2 2+X

b)

Az egyenlet jobb oldalat kozos nevezore hozva, majd rendezve x = 2-t kapunk. Ez nincs benne

1. Az egyenlet alaphalmaza: x € Z\ {-2}.

az alaphalmazban. igy a feladatnak nincs megoldasa.

4 A 40nel kisebb természetes oy 53 4: 5. 6.7 8:9; . : 31332: 33: 34 35: 36: 37: 38: 39,

szamok 0-tol 39-ig terjednek. A | - | 2

8 egymast kovetd szdm

32-féleképpen valaszthat6 ki. (A 0-t nem tartalmazhatja a szorzat.)

Ha egy szorzat két 0-ra végzddik, akkor oszthatd 100 (= 22-5%)-zal. Egymast kovetd szamok
esetén a 2 primtényezé minden masodik, az 5 primtényezé minden 6t6dik szamban fordul eld.
fgy olyan egymast kovetd szamnyolcasokat kell kivalasztanunk, amelyek kozott kétszer
szerepel az 5-6s tényez6. Ha 1-t6l elindulva képezzikk az egymas utani szamokbol allo
szamnyolcasokat, akkor az 1-gyel €s a 2-vel kezd6d6 nem felel meg, mert csak egyszer szerepel
az 5-0s primtényez6. Hasonldan nem felel meg minden 5-tel oszthatd szam utan kovetkezo két
szam (6; 7; 11, 12; 16; 17; 26; 27, 31; 32). Kivétel a 20 utan allok, mert belép a 25. 6 db olyan
szam van, amely 3 nullara végzodik (a 20-at és a 25-6t illetve a 25-6t és a 30-at tartalmazza).
Osszesen 18 esetben nem felel meg a szorzat a feltételeknek.

Tehat a feltételnek megfeleld szorzatok szama: 32 — 18 = 14.

5. Hasznaljuk az éabra jeldléseit!

Ekkor a feltételek szerint: a-b =400 és 40 = a-x; 50 =b-y.
Vegyiik észre, hogy a-x-b-y = 40-50 = 2000! Ebbdl xy = 5.
A kereszt teriilete: (40 + 50 — 5) cm? = 85 cm?.

(A kereszt kozeépso részének teriiletét kétszer szamoltuk.) a
Ez a téglalap teriiletének 21,25 %.
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6. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

Hasznaljuk fel, hogy a haromszog belsd szogeinek Osszege
180"

A C csucsbol indulé magassagvonal és a belsé szogfelezo

4 -os szoget zar be.

7. Hasznaljuk az éabra jeldléseit!

Ekkor a = 4x, b = 5x és ¢ = 7x. Szamoljuk 6ssze a kotél hosszat! Z
(2a+ 2b) + (2c + 2b) + (2c + 2a) = 4(a + b + c) = 64x.
A feltételek szerint: 175 — 15 = 160 = 64x. Ebbdl x = 2,5. —C
fgy a=10cm,b=125cmésc=175cm.
A téglatest térfogata: V = abc = 140x3 = 2187,5 cm®, a

8.a) 0,5:(13-6) = 39. Hogy mindenki pontosan 6 ellenfelével jatsszon, 39 mérkézésre van
sziikség. minden mérkdzésnek két résztvevdje van.

b) 0,5-(13-7) = 45,5. Olyan nem lehetséges, hogy mindenki pontosan 7 ellenfelével jatsszon.
4 «
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1. Mivel 3-4=12, tovabba 3 és 4 relativ miatt A = 0; 3; 6 vagy 9 lehet.
primek, ezért egy szam akkor és csak akkor Ha B = 6, akkor A = 2; 5 vagy 8.
oszthatd 12-vel, ha 3-mal és 4-gyel is Tablazatba foglalva:

oszthato. Mivel a szam 4-gyel oszthato, ezért
az oszthatdsagi szabaly alapjan B =2 vagy
B =6 lehet.

Ha B = 2, akkor a 3-mal val6 oszthatdsag

A ‘ 0;3:6;9 ‘ 2:5;8
B‘ 2 ‘ 6

2. Ha 6sszeadjuk a roplabdazok, kézilabdazok és kosarlabdazok .
] ) Roplabdazok Kézilabdazok

szamat, akkor azokat, akik pontosan kétféle edzésre jarnak '

(legyen a szamuk x), kétszeresen, akik mindharom edzésre

jarnak, haromszorosan szamoljuk.

fgy 12 + 13+ 16 =30 + x + 2-1. Ebbdl x = 9. Tehat 9 olyan diak

van az osztalyban, aki kétféle edzésre jar. Kosarlabdazok

3. Adjuk 0ssze a sordsszegeket! Mivel ez éppen a tablazatba beirt szamok 6sszege, ezért mint
4 pozitiv szam Osszege, pozitiv kell hogy legyen.
Ha az oszloposszegeket adjuk Ossze, az alapjan a téblazatba beirt szdmok Osszegének

negativnak kellene lennie. Mivel a kett6 egyszerre nem teljesiilhet, a tablazat nem tolthetd ki
a feltételek szerint.

4. Az1+2+ ... +1999 =1999-(1999+1)/2 = 1999000 szam paros szam.
Ha barmelyik szam eldtt az eldjelet megvaltoztatjuk, ez az Gsszeg a szdm kétszeresével
csokken. Tehat barmilyen eldjelezés esetén paros marad. A masik oldalon 1999 + 2000 és

1999 - 2000 is paratlan. Tehat nem tehetd igazza az egyenldség.

5. Mivel 9-8=72, tovabba 9 ¢és 8 relativ primek, ezért a keresett szamnak oszthatonak kell
lennie 8-cal és 9-cel.

A szamjegyek Osszegében csak a 2 szamit, igy a 9-cel valo oszthatosag miatt legkevesebb

9 db 2-es szamjegynek kell szerepelnie.

Mivel a legkisebb szamot keressiik, probalkozzunk 9 db 2-sel! A 8-cal vald oszthatosag miatt
eldszor vizsgaljuk meg a 222-t! Nem oszthatd 8-cal. Hasznéljuk a 0-4s szamjegyet is!

A 022; 202; 220; 002 és 020 szamok nem oszthatok nyolccal. A 200 mar igen.

Ezért a keresett szam elso kilenc szamjegye 2-es €s utana még két 0 all: 22222222200.
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6. Ha a megadott szdmokat Osszeadjuk, a tancosparok szamanak kétszeresét, azaz paros

szamot kell, hogy kapjunk.

A felsorolasban viszont 13 darab, azaz paratlan szdmu paratlan szam v (kenh)
talalhato. Tehat a szamok Gsszege paratlan szam lesz. Ez ellentmondas. 20

T 1 11
7. Lehetséges. Példaul ugy, hogy az elsé és harmadik 6raban allando, I
20 km/h sebességgel halad, a masodik oraban pedig zérus a sebessége. L

12 3
8. A haztet6 felilete két szabalyos %
haromszogbdl és két hurtrapézbol all.
Rajzoljuk le ezeket a sikban! Kdssiik dssze N/
a trapéz rovidebbik alapjanak végpontjait a W
H ¥ H

hosszabbik alap felezépontjaval! gy a
trapézt harom olyan szabéalyos haromszdgre bontottuk, amelyek mindegyike egybevago az

egyik oldalhdromszoggel. Igy a tetd teriilete 8-40 m? =320 m?. € «
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1. Mivel 4 szamjegy Osszege legfeljebb 36 (=4-9) lehet, igy a kérdéses személy
1991 — 36 = 1955 utan sziiletett. Jelsljiik 19ab-vel a keresett évszamot, ahol a, b > 5.

Ekkor a feltételek szerint: 1991 —19ab=91—-ab=10+a+Db.

Ebbél ab + a + b =81 =11a + 2b. Az utobbi egyenlet alapjan a csak paratlan szidmjegy lehet,
mert 2b =81 — 11a. Az a lehetséges értékei 5, 7 és 9. Ezek koziil csak a 7 felel meg a
feltételeknek, €s ekkor b = 2. A keresett sziiletési évszam 1972, amely meg is felel a feladat
feltételeinek: 1991 —1972=19=1+9+ 7 + 2.

2. Szamoljuk Ossze e kedvezd eseteket a 9-esek szama szerint! 3-nal tobb 9-es nem lehet a
feltételek szerint.

nincs 9-es: 4° = 1024 lehetdség,

1db 9-es esetén: 5-4* = 1280,

2 db 9-es esetén: 6-4% = 384,

3 db 9-es esetén: 4% = 16.

Ez 6sszesen 2704 lehetdség.

3. Legyen A a tarsasag egyik tagja! Ekkor két eset lehetséges: A-nak van legalabb 3 ismerdse
(B, C és D), vagy 3 olyan, akit nem ismer (B’, C’ és D’).

Ha van legalabb 3 ismerdse, akkor az abra szerinti esetek lehetségesek.

B ¢s C ismerdstk B és D ismerdsdk C és D ismerdstk B, C és D nem ismerdsdk
Az els6 harom esetben mindig van 3 olyan ember, akik kdlcsondsen ismerik egymast.
A 4. esetben pedig hdrom olyan ember van, akik kdlcsondsen nem ismerik egymast.

A masik esetben a nem ismeretségekkel hasonld gondolatmenet utan az allitast bebizonyitottuk.

4. Hasznaljuk az 4bra jeldléseit!
A feladat feltételei alapjan az ABCD
paralelogramma  két, a  BEFC

rombusszal egybevagd rombuszra
bonthaté. Igy a BF=BD, mert

egybevagd rombuszok hosszabb 4tloi.

Tehat a két szakasz egyenld.
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5. 9000 négyjegyli szam van, mivel 9999-bél le kell vonni a nem megfeleldket (999).

90 db kétjegyli szam van. Ezek szorzataibol 90%/2 = 4050 kiilonbozé szam allithatd eld
(a-b =b-a). Ez kevesebb, mint 9000 fele (4500). Igy olyan négyjegyii szamokbdl van tobb,
amelyek nem allithatok el két kétjegyli szam szorzataként.

6. Két vagy tobb szam k6zos osztdja a szamok Osszegének is osztdja. Jeloljik a legnagyobb
kozos osztot d-vel! Ekkor d kiemelhetd a szamok 6sszegéb6l: d(ar + a2 + ... + as9) = 999. A
feltételek szerint az a1 + a + ... + a9 0sszeg minimum 49. Ezért d nem lehet 20-nal nagyobb
(21-49 = 1029). Mivel 999 = 33-37, igy a pozitiv osztdi: 1; 3; 9; 27; 37; 111; 333 és 999. Ezek
koziil a 9 a legnagyobb olyan osztd, amely 21-nél kisebb. Ez meg is felel.

Mivel 999 = 18-49 + 117 = 18-49 + 13-9=36-18 + 13-(18 + 9) =9-111 (36 + 13 = 49).

Tehat a 49 pozitiv egész szam lehetséges legnagyobb kézos osztdja a 9.

7. Ha egy papirt 8 részre vagunk fel, akkor a papirok szdma 7-tel ndvekszik. 12 esetén ez a
novekedés 11. Igy az a kérdés, hogy az 1 szambol kiindulva 7, illetve 11 hozziadasaval
elérhetjiik-e, hogy az 6sszeg 60 illetve 65 legyen. 1 + 7x + 11y = 60 ill. 1 + 7x + 11y = 65, ahol
X és y természetes szamok (x; y € N).

a) Rendezés utan: 7x =59 - 11y.

Vegyiik el 59-bdl 11 tobbszordseit (y = 0; 1; 2; 3; 4; 5)! y nem lehet 5-nél nagyobb, mert akkor
7x negativ lenne. A kivonas utan rendre 59-et; 48-at; 37-et; 26-ot; 15-6t és 4-et kapunk. Ezek
koziil egyik sem oszthato 7-tel. Tehat nincs a feltételeknek megfeleld darabolés.

b) Rendezés utan: 7x = 64 - 11y.

Vegyiik el 64-bol 11 tobbszoroseit (y = 0; 1; 2; 3; 4; 5)!

A kivonas utan rendre 64-et; 53-at; 42-t; 31-et; 20-at és 9-et kapunk.

Ezek koziil a 42 oszthato 7-tel.

Azaz 1+6°7+2-11 = 65. Vagyis elérheté a feltételeknek megfelelé darabolassal, hogy 65
papirunk legyen.

8. Hasznaljuk az abra jeloléseit!

Az ABCA teriiletét jelolje t, magassagat m!
Ekkor az A’BC’A magassaga 3m, mert
BA’ = 3BC. Igy az A’BC’A teriilete 6t, mert
alapja BC’ = 2AB, és magassaga 3m.
Hasonldan 6t a tertilete az A’B’CA-nek és az
AB’C’A-nek.

Tehat az A’B’C’A teriilet 19-szerese az ABCA teriiletének: ta's'cc = 19-t. € «
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1. A hatvanyozés azonossagait felhasznalva alakitsuk 4t a kifejezéseket!
444 = 114.44- 444 — 440,44 = (410)4_44.
4(4%) = 4256 (4%)% = 416 = 412.44 = (43y0.4%
fgy a novekvd sorrend: 444 < (44)* = 416 < 44 < 4(4") = 4256
2.Ha avb=ab+a+Db, akkor 35=3-5+3+5=23, és 2x=2x+2+x=3x+2=23.
Ebbol x = 7.
3. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

A feltételek szerint az ACDA egyenld szarta. A C és D

csucsnal 1évo szogeit ¢-vel jeloltik. Hasonléan a

T=0p—-45°+5=90°

BCEA-ben az egyenlé szogeket o jeloli. Ekkor a
CDEA-ben a belsd szogek Osszegérdl tanultak alapjan

@+56=135. fgy az ABCA y szoge meghatarozhato: A
y=¢@—45+§=90"

Tehat az ABCA derékszogii.
4. Jeloljik t-vel azt az id6t, amely alatt a gydztes lefutotta a 2000 m-t! 290  Dezsé Icél
1800 1710 ' | '

Ekkor Dezs6 és Elemér sebessége: vp = — VEE— Elemér 200

. , . 200 t.., .
Dezs6 a hatralévo 200 m-t tp = ——t = — id6 alatt teszi meg.

1800 9
1710 t

Ezalatt Elemér Se = ve-tp = < 3" 190 m-t tett meg.
fgy Elemér 100 m-re lesz Dezsé mogott, amikor Dezsé célba ér.
5. 16 db olyan 2 x 2-es négyzet van, amelyek a feltételnek TTITIT
megfelelnek. Az abran csillaggal jelolt négyzetek 4-4 (ez = N L la 11121
Osszesen 4:4=16) 2 x 2-es négyzetben szerepelnek. 1 (1|1 ]1]1
Ezekbe a négyzetekbe irjunk negativ szamokat ugy, hogy * * 14141
a feltételeknek megfeleljenek! Ekkor tobbféleképpen is LTI T

megoldhat6 a feladat. A masodik dbra egy lehetséges megoldast szemléltet.
4-(-4)+21-1=5>0.

6. Hasznaljuk az abra jeloléseit!

A szabalyos hatszog hat a oldali szabalyos haromszogre bonthato: c B'

thsz = 6t. A szabalyos hatszog szogeirdl tanultakat felhasznalva az , .
AA’F’A egy olyan szabalyos haromszog szimmetrikus fele, amelynek D' b ! A
2a az atfogdja. A 2a oldalu szabalyos haromszog teriilete az a oldalu h

szabalyos haromszog teriiletének négyszerese (4t). Mivel harom 2a
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oldala haromszog teriiletével, azaz 12t-vel noveltiik meg az eredeti hatszog teriiletét, igy
tap’cp’E'r = 18tascoer = 3-6t. Tehat a haromszorosa: ta's'c'p’e’r = 3tABCDEF -
7. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

A =2a% =144 cm? V = 36Vk = Ah = 288 cm®. Ebbél Vi = b3 =8 cm?,;

Egy ilyen kis kocka felszine: Ax = 6b? = 24 cm?. / /

8. Jeloljiik a szamot n-nel! Ekkor n — 1 oszthato 25-tel és 80-nal. A két szam (777
legkisebb kozos tobbszordse: [25; 80] = 400 (25 =52, 80 = 2%-5). A szamok
400k + 1 alakuak: 1; 401; 801; 1201; 1601; 2001; 2401; 2081; ... .

igy a maradékok: 1; 401; 801; 1201 és 1601.

Megjegyzés:

Ha a szdm negativ is lehet, akkor a szadmok:

.. 3 —2399; — 1999; — 1599; —1199; — 799; — 399; 1, 401; 801; 1201; 1601; 2001; 2401; ... .
Ekkor —2399 =-96-25 + 1 =-30-80 + 1 =-2-2000 + 1601;

-1999 =-80-25+1=-25-80+1=-1-2000 + 1,

—1599 = —64-25+1=-20-80 + 1 =—1-2000 + 401, és igy tovabb.

Tehat a maradékok halmaza nem valtozik. < «
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1. Dani masodpercenként 3 m-rel tobbet tesz meg, mint Andras.
Ezért (120 m : 3 m/s =) 40 s alatt éri utol Dani Andrast.

2. CT =5 cm. Ha C-t T-re tiikrozziik, a kapott ACC' haromszog
szabalyos lesz.
Emiatt AC = 2CT =10 cm.

3. Ha két szam 75-tel osztva ugyanazt a maradékot adja, akkor C
kiilonbségiik oszthatdo 75-tel. 75-tel vald osztasnal legfeljebb 75-féle maradékot kaphatunk.
Emiatt a 2, 22, 23, 24, ..., 2% szamok kozott biztosan lesz legalabb 2 olyan, melyek ugyanazt a
maradékot adjak, tehat kiilonbségiik oszthato 75-tel.

4. a 8-cal, B 9-cel és y 12-vel oszthaté mérészamu hegyesszogek. a lehet: 8°, 16°, 24°, 32°, 40°,
48°,56°, 64°, 72°, 80°, 88°. Mivel a és y paros, igy B is az kell, hogy legyen, ezért B lehetséges
értekei: 18°, 36°, 54°, 72°. Figyelembe véve, hogy o+ +y=180° a szdba johetd
szamharmasok: (24°, 72°, 84°), (32°, 72°, 76°), (40°, 72°, 68°), (40°, 54°, 86°), (48°, 72°, 60°),
(48°, 54°, 78°), (56°, 72°, 52°), (56°, 54°, 70°), (56°, 36°,88°), (64°, 72°, 44°), (64°, 54°, 62,),
(64°, 36°, 80°), (72°, 72°,36°), (72°, 54°,54°), (72°, 36°, 72°), (80°, 72°, 28°), (80°, 54°, 46°),
(80°, 36°, 64°), (80°, 18°, 82°), (88°, 72°, 20°), (88°, 54°, 38°), (88°, 36°, 56°), (88°, 18°, 74°).
Ezek koziil annak a feltételnek, hogy y 12-vel oszthato legyen, megfelelnek: (24°, 72°, 84°),
(48°, 72°, 60°), (72°, 72°, 36°), (72°, 36°, 72°).

5. Legyen Kolja most x éves, és Olja y éves! Igy a feladat feltételeibdl kovetkezik, hogy Polja
néni x + y éves volt, amikor Kolja y éves volt. Tehat Polja néni x évvel idésebb Koljanal, igy
most 2x éves. Igy x évvel ezel6tt volt olyan idés, mint Kolja most, és Kolja éppen akkor

sziiletett.

6. Elég két hordar. Az els6 nap végén mindenkinél haromnapi készlet van. Az egyik hordar atad
1-1 napi készletet a masik hordarnak és a kutatonak, a maradék egynapi készlettel pedig
visszafordul. A masodik nap végén a kutatonal és a vele 1év6 hordarnal haromnapi készlet van.
Ebbdl a hordar egynapit 4tad a kutatonak, a maradék kettSvel pedig visszafordul. Igy a kutaté
a nala 1évo 4 napi készlettel meg tudja tenni a hatralévé négynapos utat.
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7. A két adott teriiletli haromszog az abran a BOC ¢és a BOA haromszog. Az

AC 4tl6 a négyszoget egy 3 cm? + 5 cm? = 8 cm?, és egy 24 cm? — 8 cm? = 2

16 cm? teriileti haromszdgre bontja (mivel a négyszog teriilete 24 cm?). Az s 2

ACB haromszog teriilete fele az ACD haromszog teriiletének. Ezért az AC D 0
alaphoz tartozdé mi magassag fele az mo magassagnak. Az m1 magassag az m]?
AOB ¢s az OCB haromszog kozos magassaga. Az m; magassag pedig az A

AOD ¢és a DOC haromszdg kozos magassaga. Mivel az AOB ¢és az AOD haromszdgnek
ugyanaz az alapja, az AOB magassaga pedig fele az AOD magassaganak, ezért az AOD
haromszog teriilete kétszerese az AOB haromszdg teriiletének, azaz 6 cm?. Az ODC haromszdg

teriilete ehhez hasonléan 10 cm?.

8. A teljes tav 5000 m. Amikor a gy6ztes athalad a célon, 5000 m-t tett meg, Béla 500 m-rel
mogotte van, tehat 4500 m-t tett meg, Csaba pedig 725 m-rel van mogotte, tehat 4275 m-t tett
meg. Igy 4500 m megtétele utin Csaba 225 m-rel van lemaradva Bélatol. Ez azt jelenti, hogy
amig Béla 1 m-t, addig Csaba atlagosan 225 : 4500 = 0,05 m-rel kevesebbet, azaz 0,95 m-t tesz
meg. Igy a tovabbi 500 m alatt 0,05-500 = 25 m-rel n6 a koztiik 16vé tavolsag. Tehat amikor
Béla athalad a célon, Csaba 225 + 25 = 250 m-rel marad el tole. € «
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1. A megmaradt 4 korte fél kortével kevesebb, mint az utolsé maradék fele, tehat az utolsod
maradék 9.

Ebbdl a harmadik testvér 4,5 + 0,5 = 5 kortét kapott.

A 9 korte is fél kortével kevesebb, mint az elsé maradék fele, vagyis (9 + 0,5)2 = 19. Tehat a
masodik testvér 9,5 + 0,5 = 10 kortét kapott.

A 19 korte 0,5 kortével kevesebb, mint az 6sszes korte fele, azaz (19 + 0,5)2 = 39 korte volt a
kosarban, igy az elsé testvér 20 kortét kapott.

2. Legyenek a téglalap oldalai a és b! Tudjuk, hogy ab = 2(a + b).
2a+2b
ab

a és b egyike sem lehet 1 vagy 2, mert akkor tal nagy lenne a bal oldali 6sszeg. Nem lehet

. 2 2
Innen: 2a + 2b = ab, majd = 1, egyszeriisités utan pto= 1.

mindkét szam 4-nél nagyobb, mert akkor 1-nél kisebb lenne a bal oldali 6sszeg.
Tehat az oldalak koziil az egyik, mondjuk a = 3 vagy 4. Ha a = 3, akkor b = 6, ha pedig a = 4,
akkor b = 4. Tehat a téglalap oldalai 3 és 6, vagy pedig mindketté 4.

2

1]

4

T Egy kis négyzet ty = 0,25.

3. Az 0,5 sugaru negyed kot tertilete: thk =

A bal als6 négyzet két 0,5 sugari negyed kor uniodja, ahol a vilagossziirke

részt kétszer fedtiik le. Igy ennek a teriilete: ts; = 2tnk - tn. A Keresett rész

teriiletét ugy kapjuk meg, hogy a 0,5 sugaru félkor teriiletébdl levonjuk a

vilagossziirke teriiletrészt: t = 2tak — (2tnk — tn) =t = 0,25 cm?,

4. Az elsé hajtas utan 2-0,1 = 0,2 mm, a masodik hajtas utan 2-0,2 = 0,4 mm, a harmadik hajtas
utan 2-0,4 = 0,8 mm, vagyis az n-dik hajtas utan 0,1-2" mm vastag lenne az 6sszehajtott
Gjsaglap. Igy a tizedik hajtas eredménye: 0,1-2'° = 102,4 mm = 10,24 cm; a huszadik hajtas
eredménye: 0,1-22° = 104857,6 mm & 105 m.

5. Haszndljuk az dabra jeloléseit! Az abrat az XV, YW
szimmetriatengelyek négy egybevago részre osztjak, ezért csak
egy ilyen negyedet vizsgalunk. Azt allitjuk, hogy T1=Ta.
T1=ab. AT teriileti rész egy derékszogii haromszog, melynek
egyik befogoja b, atfogodja 2b. A masik befogdt Pitagorasz
tételével kapjuk meg: bv3. Igy T2=0,5b%/3. Hasonléan
kapjuk meg Ts teriiletét is: T3 = 0,5a%V/3.

4ab+a3y/3+b%/3

Az OYVA is derékszogii, befogoi: b+ av/3 és a+ bv/3. gy, teriilete: Toyv =

2
Ts=Tovyv -T1- T2 - T3 =ab, tehat T4 = T1. Ezt akartuk bizonyitani.
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6. Csoportositsunk!
1 1 1 2 2 2 3 3 3 1999
=ttt || A || =t |t | — [=?
2 3 2000 3 4 2000 4 5 2000 2000
1 1 .
Az elso két zardjeles kifejezésbol 3 & elsé harombol %, ..., az els6 k-bol ey emelheto Ki:

i@+ 2@ 2+3)+ . H——(1+2+3+ .. +1999)
2 3 4 2000

A zargjelben minden tag esetén a nevezonél eggyel kisebb szamig all a pozitiv egész szamok

, 1 k(k+1 k 1 .
Osszege. Igy a k. tag ol ( 2+ )2 b Az igy kialakitott 6sszegbdl E-t kiemelve:
1 1 1999(1999+1
S(1+2+...+1999) = 5¥: 1999500 = 999500,

Tehat a kifejezés pontos értéke 999 500.

7. Tekintsiik a babuk olyan kedvezétlen elrendezését, amikor egyik babu sem azon a mezon
fekszik, amelyiknek a szamat viseli! A legrosszabb eset az, amelynél két babu egymassal helyet
cserélt. Tegyiik fel, hogy az 1-es mez6n a 15-6s babu, a 15-6s mez6n az 1-es babu all! Ebben
az esetben a két babut harom huzassal tudjuk megcserélni (1-es iires helyre, 15-6s a helyére,
1-es a helyére), melynek végén a két babu a hozzajuk tartoz6 mezére keriil.

Ezért, hogy mind az 50 babut (25 part) a helyére huzzuk, legfeljebb 3*25=75 huzas sziikséges.

8. Szabolcsnak van a legkevesebb pontja, Arpaddal egyiitt mégis 18/2=9 pontja van.
Szabolcsnak nem lehet 1 pontja, mert 6 fogta a legtobb halat, ezért 2 vagy 3 pontja van (4 nem
lehet, mert akkor a masik paros egyik tagjanak 4-nél kevesebb pontja lenne), Arpadnak pedig
7 vagy 6. A masik parosnak hasonloképpen 4 vagy 5 pontja van, hiszen 6k is 9 ponton
osztoznak.
Szabolcs tobbet fogott, mint tarsai, ezért legalabb 3 halat zsakmanyolt (ellenkez6 esetben a
tobbiek kozil mindenki 1 halat fogott, és az dsszes fogas 3 siigér lett volna). Ha Szabolcs
legalabb harom halat fogott, és legfeljebb harom pontot kapott, akkor zsakmanya csak 3
durbincs lehetett. A maradék 15 pontot elosztjuk, figyelve a kovetkezokre:

1. Egyik horgasz sem fogott két halnal tobbet.

2. A felosztas egyetlen lehetésége az 5, 4 és 6 pont (Arpadnak van 6 pontja).

3. A 6 pont a harom siigérért jart.
Arpad 6 pontot szerzett, és mégis legfeljebb két halat fogott, amelyek kozott nem volt fogas.
Tehat egy dévérkeszeget és egy siigért fogott.
Maradt még két siigér sszesen 4 pontért. Az, akinek fogas akadt a horgara, nem foghatott tobb
halat, mert a fogas 5 pontot ér. igy az eredmények:
Arpad 6 pont (egy dévér és egy siigér), Levente 5 pont (egy fogas), Béla 4 pont (két siigér),
Szabolcs 3 pont (harom durbincs). < «
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1. Jeldlje a, b, ¢ és d rendre az Anna, Beata, Cecilia és Dora altal fizetett 6sszeget forintban!
Ekkor a feltételek szerint:

(1) a+b+c+d=900.

(2) a+3a=900— a=225.

(3) b+4b=900— b=180.

(4) c+5c=900— c=150.

fgy az (1) egyenlet alapjan d = 345. Ez meg is felel a feladat feltételeinek.

Tehat Dora 345 Ft-ot fizetett.

2. Hasznaljuk az abra jeloléseit!

Ekkor a feltételek szerint: a+b+c=200¢ésa:b:c=5:7:13.

A misodik feltétel miatt: a=5x, b =7x és ¢ = 13x. Ez az elsd feltétel ' €
felhasznalasaval a 25x = 200 egyenlethez vezet. Ebbdl x = 8. fj_ T ZJ
fgy a =40 cm, b =56 cm és ¢ = 104 cm. Ekkor a test felszine:
A = 2(ab + ac + bc) = 24448 cm? = 244,48 dm?,

térfogata: V = abc = 232960 cm?® = 0,23296 m®.

3. Hatarozzuk meg az egyenlet alaphalmazat! x # -2, A= R\ {-2}.

. 4X+5 X—
Rendezziik a +3=
X

1
+ |
) — 6 egyenletet!

4x+5 x-1
x+2 x+2
3x+6 3(x+2)
x+2  x+2
Lathato, hogy azonossagot kaptunk. Igy az alaphalmaz minden eleme megoldasa az

3=23.

egyenletnek. Tehat — 2 kivételével minden valds szam megoldas: M = A = R\ {-2}.

4. A 7 cm oldalhossziisagi kocka térfogata: V = 7° cm® = 343 cm®. A
lyukas kocka térfogatit ugy szamoljuk ki, hogy az eredeti kocka
térfogatabol kivonjuk a lyukak térfogatat:

V=V —-97-2(9-7—-3-9) = (343 — 135) cm® = 208 cm?.

A masodik és a harmadik irdnybol torténd lyukasztas esetén a kozos
részek térfogatat is figyelembe kell venni (ez 27 db 1 cm®-es kis kocka),

%
%
%

hogy csak 1-szer vegyiik szamitasba.

5. A kocka nézetei alapjan megallapithato, hogy a kockan 1€v6 betiik:

V,F, Gy, S, Z és Go. ®» @ ®
A 3. nézet alapjan a V alatti, és az attdl jobbra 1év6 mez6 kitolthetd (F, Gi).

A 2. nézet alapjan Z a V-vel szemben helyezkedik el. Q6! WY
Az 1. nézet alapjan Z {61¢ S, Z, mellé G (G2) kertil.
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A megoldast a mellékelt dbra szemlélteti. v
6. Alakitsuk at az egyenletet! 2x3 +xy—5=0, X; y € Z ((x; y) € Z?). F[G]|S
X(2x% +y) = 5. Z|G6

Vegyiik észre, hogy x és 2x° + y az 5 0szto6i koziil keriilhet Ki!

5=15=51=(-1)(5)=(-5)(—1). A megoldasokat az alabbi tablazatba foglaltuk.
-1 ‘ 1 ‘ 5
- 49

S
oo

5 |
-51 ‘ ‘

S
7. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

Ekkor a kérfolyosé teriilete: t = R?n — r’n = (R? — r?)m.

Az abran lathatdo derékszogli haromszogben a Pitagorasz-tétel
alapjan: d? = R? — 2 = 122 = 144. gy a folyos6 teriilete: t = 144n m?.
Tehat a korfolyoso kovezésének koltsége:

5000-144n Ft = 2261 947 Ft.

8. Az n természetes szam 3-mal valo osztasi maradékai a 0; 1 és 2
lehet. Azaz: n =3k, n =3k + 1 vagy n = 3k + 2 alaku lehet, ahol k természetes szam (k € N).

Foglaljuk tabldzatba a vizsgéalataink eredményeit!

n 3k 3k+1 3k +2
n+17 3k +17 3k +18 = 3(k + 6) 3k +19
n+19 3k +19 3k + 20 3k+21=3(k+7)
n+21 3k+21=3(k+7) 3k + 22 3k +23

A tablazatban lathato, hogy mindharom esetben mindig van olyan szam, amely oszthat6 3-mal.
Tehat nincs olyan n € N szdm, amelyre n+ 17, n+ 19 és az n + 21 szdmok egyszerre prim

szamok lennének. € «
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1. Jeloljiik a kiilonbséget X-szel (x nemnegativ)! Ekkor oo = —x ésy =0+ X.
A haromszdg szdgeinek osszege: B — x + B + B+x = 180, innen f = 60"
Mivel a haromszog derékszogii, ezért a legnagyobb szoge y = 90 .

Ekkor viszont x =30, tehat o = 30 ",

2. Foglaljuk tablazatba a feladat adatait!

szazasok tizesek egyesek  aszam
eredeti szam: 9-x y X 100(9 — x) + 10y + x
felcserélés utan: X y 9-x 100x + 10y + 9 — x
Az ebbdl nyerhet6 egyenlet: 99x + 10y + 9 — (900 — 99x + 10y) = 693.
Ahonnan x = 8.
Mivel az eredmény y-t6l fliggetlen, ezért y lehetséges értékei: y=0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.
A feladat 6sszes megoldésa: 108, 118, 128, 138, 148, 158, 168, 178, 188, 198.

Tehat tiz ilyen szam van.

3. Jeloljiik x-szel az osztalyba jard tanulok szamat!
Ekkor a feltételek szerint: 0,7x + 0,8x + 0,9x = 2(x —12) + 3-12. Innen x=30.

Tehat az osztalyba 30 tanuld jar.

4, 2001db 0
1000 . . . 00000
- 2002
999 ...97998

2001-4+2 db 9-es, ezért a szamjegyek Osszege 2001-9 —2 — 1 = 18006.

A szam szamjegyeinek az 6sszege 18006.

5. Mivel a hasonldsag ardnya 2, ezért a festendé feliilet 22 = 4-szeresére, a festék mennyisége
23 = 8-szorosédra né.

Tehat Torpilla ki tudja festeni a hazat, st a festék fele meg is marad.

6. Hasznaljuk az abra jeloléseit! C

tecr = 0,25tasc, mert a hasonlosag aranya 1 : 2.

1 ; 1
tker = 3 tecr, mert a magassag harmada. Igy tker = 2 tasc. H G

Hasznéljuk fel, hogy az abra 120°-0s forgdsszimmetridval
rendelkezik! K

Tehat a hatszog teriilete: t = 0,25 tasc + 3% tasc = 0,5 tasc. A F

A két haromszog teriilete egyenld. Ezért Triasz és Triana ugyanannyi tortat kap.
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7. Hasznéljuk a tablazat adatait (jeloléseit)! 7 a

Az Osszeg: T+2+6=15. 5% b

A feltételek miatt felirhato a kovetkez6 harom egyenlet:

7+x+C=15, 6 |¢c

2+X+b=15, 71414
6+x+a=15. 2|58

Adjuk 6ssze a harom egyenletet: 7+2+6 + 3x + a + b + ¢ =45! Innen x = 5.

Ebbdl az sszes hidnyz6 szdm meghatarozhato.
Tehat a telefonszam:744 - 258 - 663.

8. Hasznaljuk az abra jeloléseit!

Kossiik 6ssze a kor kozéppontjat (K-t) a sokszog cstcsaival!
fgy a sokszoget haromszogekre bontjuk.

Egy ilyen hadromszog, pl. az ABKA tertilete: 0,5-a-r.

Ha 0sszeadjuk ezeknek a haromszogeknek a teriiletét:

tasco = 0,5:r-(a + b +c + d) = 0,51k, ahol k a sokszog keriilete.

Ebbdl a kerités hossza 78 méter. « «
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1. a) X2 —2x + 1 = 16. Vegyiik észre, hogy (x — 1)* = 16!
Ebbél x —1 =4 vagy X - 1 = -4. gy x1 = 5 vagy x2 = -3.
b) (x-3,2)(x +2,8)(y—1,4) =0.
Egy szorzat akkor €s csakis akkor nulla, ha valamelyik tényezdje nulla.
Ha x — 3,2 = 0, akkor x1 = 3,2 és y1 tetszbleges valds szam, vagy
ha x + 2,8 =0, akkor x2 =-2,8 és y» tetszdleges valos szam, vagy
hay— 1,4 =0, akkor y3 = 1,4 és x3 tetszOleges valos szam.

2. ADEA egyenl¢6 szara derékszogt, igy DG = GE = GA =2 m.

A Thalész-tétel értelmében: CG =GF =GB =25 m.

A BGHA-re irjuk fel a Pitagorasz-tételt: GH = X, 2,52 = x? + 22!

Ebbol x =1,5m.

Tehat AB=GH=x=15m.

3.a) X%y + x>— 300 = 0, ahol X, y € Z. Atalakitas utan: x>(y + 1) = 300 = 22'3-52,
Mivel x2 > 0, igy y + 1 is csak pozitiv lehet.

Ezt felhasznalva X%; X; y lehetséges értékei:
1; £1; 299, 4; £2; 74, 25 + 5; 11, vagy 100; +10; 2.
4x—8 X+1

b) — +1= — + 3. A nevez6 nem lehet nulla. Ezért x # 3.
Rendezés utan: ?;(X__: = 35(x_—33) = 3 #2. Az egyenletnek nincs megoldasa.

4. A Kilyuggatott kocka oldallapjainak teriilete: 6-(7-7 — 9) = 240 cm?. ’/3'3:;\\
A lyukak mentén keletkezett feliiletek teriilete: 27-4-4 = 432 cm?, - "’f:‘t:(’;
fgy a test felszine 672 cm?. g gg’
5. Hasznaljuk az abra jeloléseit! .E""/l
A pontok korpalydkon mozognak. p' a) dbra
Jeloljiik a kocka élét a-val! D/ ¢
Ekkor az a) 4bra alapjan: r1 = 0,5a, ko% E"fz ooty | 2% : c - f:
= J057 ¥ a2 = azﬁ A B L 2 3 4 s
A b) 4bra alapjan: Ry = av2. D¢ e

Ro =a. M /’r\
ko aR1° 83[}[\/&; ko aRlo
[} -4 [
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6. Az egyik tirazonak 4 = 12/3, a masiknak 3 = 9/3szendvicse volt.

(12/3) + (9/3) = (21/3)-ot harom egyenld részre osztva (7/3)-ot kapunk.

Az elsé turista (5/3), a masodik (2/3) szendvicset adott a katonanak. Ezért a 140 Ft-ot is 5 : 2
aranyban kell elosztani: az els6 turistanak 100 Ft, a masodiknak 40 Ft jar. Nem volt igazsagos

a pénz elosztasa.

7.Azn+29,azn+ 31 és azn + 33 egész szdmok egymast kdvetd paros vagy paratlan szamok.

A hédrom szam csak ugy lehet egyszerre primszam, ha mindhdrom paratlan. Harom egymast

kovetd paratlan szam koziil egy mindig oszthat6 3-mal.

A harom szam csak ugy lehet egyszerre prim, ha az egyik 3-mal egyenlé: n—26 esetén

N+29=3,n+31=5¢ésn+ 33 =7 (alegkisebb szamnak kell 3-mal egyenlének lennie, mert

a—1¢saz 1 nem prim).

Ha a negativ primeket is megengedjiik, akkor a legnagyobbnak kell — 3-mal egyenldnek lennie:
=—36eseténn+29=-7,n+31=-5ésn+33=-3.

8. Bovitsiik az elso tortet kettdvel!
222222222221 444444444442 444444444442
333333333332 666666666664 666666666665
Mivel a tortek szadmlaloja azonos, az a nagyobb, amelyiknek kisebb a nevezdje.
222222222221 _ 444444444442
333333333332 666666666664

az elsd tort a nagyobb. « «
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1. Oldjuk meg grafikusan az 2 4y y=Jx) Ay vex

egyenlOtlenségeket!

a) Abréazoljuk a fiiggvényeket!

L X

A megoldés az abrardl leolvashato. !

¥

M=]0;1[: 0<x <1 —
] [' _ M=]0; 1] M=&
b) M = @. Nincs ilyen valos szam. v =x
¢) Rendezziik az egyenletet! 3) b)
7 7 2 2 1 2
—X———=X+=-Z=X-——,
9”7 12 3 5 5 15
4 1
_X:__,
9 4
9
X=——.
16

2. Gondolatban kiilonboztessiik meg a két 1-est! Ekkor négy kiilonb6z6 szamunk van. Ezekkel
4-3-2-1 = 24 szam képezhetd. Igy mindig lesz két-két szam, amelyek egyenlék, és csak az
1-esek sorrendjében kiilonboznek. Minden szam kétszer fordul el6, tehat 12 kiilonboz6 szam
képezheto.

HENE

4 321

3. A téglalap oldalait jelolje a és b, a teriiletét t! Ekkor t = ab.
Az 1j téglalap oldalai: a és b + 2,1, a teriilete: t” =a(b + 2,1) = 1,2t =t + 8,4.
Ebbdl t =42 cm?, a =4 cm és b =10,5 cm. Az eredeti téglalap keriilete: k = 2(a + b) = 29 cm.

4. Szamoljuk Ossze az 5-0s szamjegyek szamat a helyiértékek szerint haladva!

Az egyesek helyén 5-6s all az 5 + 10k (k= 0; 1; 2; ...;55) alakt szamok esetén. Ez 56 db 5-6s
szamjegyet jelent.

A tizesek helyen 5-6s all az 50 + 100k; 51 + 100k; ... ;59 + 100k (k=0; 1; 2; 3; 4;) alaka
szamok esetén. Ez 50 db 5-6s. Ehhez még 6-ot kell adni az 550; 551; ... ; 555-ig terjed6 szamok
miatt. Ez is 56 db 5-6s szamjegyet jelent.

A szazasok esetén (500 + 1000k, k = 0) 500; 501; ... ; 555-ig is 56 db 5-0s szamjegy szerepel.
Tehat 6sszesen 3-56 = 168 db 5-6s szamjegy szerepel 3-t6l 555-ig.

5. Hasznaljuk az éabra jeldléseit!

Az a oldalt szabalyos haromsz6g magassaga a Pitagorasz-tétel alapjan:

m = a?. A szabdlyos hadromszog sulypontja, magassagpontja, a beirt

és a koré irt kor kozéppontja egybeesik. Igy a szabalyos haromszég m

magassaga a beirt és a koré irt korok sugarainak az §sszege: m = R + .

A sulypont harmadolja a stulyvonalakat (magassagokat), ezért R = 2r.
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A feltételek szerint R—r=r=4cm. A szabalyos haromszég magassaga: m = 3r =12 cm.

2 24
Tehat a szabalyos haromszog oldala: a = m— =

5 R 8v/3 cm ~ 13,86 cm.
6. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

Az a oldal folé rajzolt félkor terilete: ta = = a.

A b oldal f5lé rajzolt félkor teriilete: tp = g b2.

Az c oldal 516 rajzolt félkor teriilete: te = g c2,

A haromszog teriilete: ta = 0,5ab = 30 cm?.
A holdacskak tertilete: th.

Ekkor ta + ta + to = th + te.

Ebbo] th = ta + (ta + to — tc) = ta = 30 cm?,

A zarbjelben 1év6 kifejezés a Pitagorasz-tétel miatt (a? + b? = ¢2) nulla.

7. Abrazoljuk az alabbi y=-=x+10 Telmagyarézat
egyeneseket! \\ = ’

1. x =0 (y tengely),

2.y =0 (x tengely), \K
3.y=—Xx+10¢s .

CRONONG)

4.y=—§x+5.

14

£

Az egyenesek segitségével /1{ % BN - Megoldas

g

megadjuk az egyes y=-2x+5

feltételeknek megfeleld
sikrészeket. A 4 feltétel akkor teljesiil, ha a sikrészek kozos részét vessziik. A megoldast az

abra szemlélteti (a sziirkére festett négyszog hatarvonalai is a megoldashoz tartoznak).

3
8. Az a &lii kocka térfogata: V = &, fgy az eltavolitott kis kockak térfogata: Vi = (3) -2

a® 7al
A megmarado test térfogata: Vi =V — 8Vx=a° - P

. , , 7 7
Tehat a megmarado test az eredeti test térfogatanak g a (g =0,875).

A test felszine nem valtozik, mert az eltavolitott feliiletdarabok teriiletével megegyezd ijabb
feliileteket hozunk létre. € «
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1. Legyen a hdrom szam X, Y, z!
Ekkor a kovetkez6 egyenletek irhatok fel: x+y+z=337

2 5
3¥= g7
5 7
2V 187

Ezekbol: y =11,2, x=10,5¢ész = 12.
Tehat a harom szam a 10,5; 11,2; 12.

2. Jeloljiik a két kor kdzéppontjanak tavolsagat d-vel!

A pontozott rész teriiletét Tp- vel, a fekete rész teriiletét T-vel.

Ekkor az ABCD téglalap teriilete: 2d = 2'%— Tp + Tr=m, mert a

feltételek szerint: Tp = Tr. Ebbdl d = g ~1,57.

3. Jeloljiik n-nel az iskola tanuldinak szdmat!

Ekkor 200 < n <1000 és n —3 oszthatd 6-tal; 7-tel; 8-cal. Tehat n — 3 tobbszordse ennek a
harom szamnak. Ennek a harom szdmnak a legkisebb ko6z6s tobbszordse
[6; 7; 8] = 2%-3-7 = 168.

Han-168 + 3 tanul6 van egy iskoldban, akkor 6-0S, 7-es és 8-as sorokba allitva teljesiil a feltétel
elsd része.

Ha a létszam 200-nal nagyobb, de 1000-nél kisebb, akkor 200 < n-168 + 3 < 1000.

Ahhoz, hogy 9-es sorokba allitva a tanulokat egy sem maradjon soron kiviil, sziikséges, hogy
n-168 + 3 oszthato legyen 9-cel.

Han =1, akkor 1-168+3=171 < 200, nem teljesiil a feltétel.

Han = 2; 3; 5, akkor sem teljesiil a feltétel.

Ha n nagyobb 5-nél (6-168 = 1008), nem teljesiil a feltétel.

Han = 4, akkor 4-168 + 3 = 675.

Tehat az iskola tanuloinak 1étszama 675.

4. 1997 utols6 szamjegye 7,

19972 utols6 szamjegye 9,

19972 utols6 szamjegye 3,

19974 utolsé szamjegye 1,

1997997 = (19974)#°-19971 utols6 szamjegye 7,
1997%9% = (19974)#°-19972 utols6 szamjegye 9,
1997199 = (1997%)%°-19973 utolsd szamjegye 3,
19974 = (1997)™ utols6 szdmjegye 1,
19972001 = (19974)5%°-1997 utolso szdmjegye 7,
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19972002 = (19974)39°19972 utolsé szamjegye 9. Adjuk Ossze az utolsé szamjegyeket:
7+9+3+1+7+9=36!Tehat az A szam utolsé szamjegye 6.

5. Hasznaljuk az abra jel6léseit!

A feltételek szerin AECA egyenl6 szara. Szamoljuk ki
a d szoget kétféle modon!

d=90°-0,5y =0,5(c. +90° - y).

Ebbdl a = 90°. Ezt kellett bizonyitani.

6. n = 4 esetén a megmarado test felszine:
(1+3+5+7)+4-(1+2+3+4)+4-4=16+40 + 16 = 72 négyzetbdl all.
Egy négyzet teriilete:

T4 =4-4=16 (cm?). A; =7 2-16 = 1152 (cm?).

n = 8 esetén a megmarado test felszine:
1+3+5+7+9+11+13+15)+4-(1+2+3+...+8)+
+ 88 =64 +4-36 + 64 = 272 négyzetbdl all.

Egy négyzet teriilete: Tg =22 = 4 (cm?).
Ag=272-4=1088 (cm?).

7. Csoportositsuk az 0sszeg tagjait az alabbi modon!
5+5%+5%+5%+5°=3905=5-11-71.

56+ 57+58+59+510=5.(5+52+ 53+ 54+ 55 =56.11.71,

51+ 5124 5134 5144 515=510.(5 4+ 52+ 53+ 54+ 5% = 511.11-71. Ezt folytatva 1990-ig...

51986 + 51987 + 51988 + 51989 + 51990 - 51985,(5 + 52 + 53 + 54 + 55) - 51986, 11-71.

Osszeadva a fenti egyenléségek megfeleld oldalait, azt kapjuk, hogy az

A=11-71-(5+5°%+ 51+, + 5196) [4thato, hogy az A oszthaté 71-gyel.

8.2:(x +y) =x'y, ahol x és y egész szdmok.

Atalakitas utdn az (X — 2)-(y — 2) = 4 egyenletet kapjuk. A lehetséges eseteket tablazatba

foglalva:
X—2 4 2 1 -1 -2 —4
y-2 1 2 4 -4 2 1
X 6 4 3 1 -2
y 3 4 6 -2 1
4 «
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1. A beszedett ado:
144 + 145 + 146 +...+ 1143 = 643 500.
Mivel 643500 = 4500-143, igy szét tudta osztani kozottiik egyenléen.

2. Kezdetben 2x kg lencsét, és 3x kg babot kapott Hamupipdke.

2x+2 3

Hozzéadva még 2 kg lencsét ((2x + 2) Kg), a lencse-bab arany 3 : 2. Azaz o

Rendezve az egyenletet: x = 0,8.
Tehat 2:0,8 kg + 2 kg = 3,6 kg lencsét, és 3-0,8 kg = 2,4 kg babot kellett HamupipSkének

szétvalogatnia.

3. Mivel csak a nullanak az abszolutértéke nulla, igy IIx| — 11— 1 = 0. Ebbél IIxI = 1.
Mivel az 1-nek és a —1-nek is 1 az abszolutértéke, igy két eset van:

l.eset: IxI—1=1— Ixl =2. Ebbdl x1 =2 és x2 = 2.

Il. eset: x| —1 =—1 - Ix| = 0. Ebb&l x3=0.

Tehat az egyenletnek harom megoldéasa van : -2, 0 és 2.

4. Hasznaljuk az abra jeloléseit!

Az AE;0; derékszogli haromszog O1-nél 1évo
szoge 60°-0s. Igy, ha a haromszoget az AEy
egyenesre tiikroznénk, szabalyos haromszoget
kapnank. Ebbdl kovetkezik, hogy

AO; = 20:E1 = 2r1 = 2 egység.

Hasonléan az AO2E2 haromszdgben:

202E2 = AO2, 2r2 = AO1 + 11 + 12,

Ebbdl r = AO1 + r1 = 3 egység.

A E E, E.

1 2 3

Folytatva az eljarast a harmadik korre:
rs =9 (= 3%) egység, a negyedik korre: s = 27 (= 3%) egység, azaz az Gjabb kor sugara mindig
az el6z6 haromszorosara no.

fgy a tizedik kor sugara, ha az egységnyi sugart kor sugara a legkisebb:

rio = 3° = 19683 egység.

Ha a megadott egységnyi sugaru kor a legnagyobb sugara, akkor pedig a tizedik kor sugara

-9 -
19683

egyseég.

5. Vagjuk két egyenld részre a kockat az alaplap sikjaval parhuzamos sikkal!

Ekkor a metsz0 siknak az oktaéderrel alkotott k6z0s része egy olyan négyzet,

amelynek a teriilete az alapnégyzet teriiletének a fele. Az oktaéder két olyan

gulabol all, amelyek kdzos alapja az el6bbi négyzet. A két gula magassaganak
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Osszege a kocka magassagéaval egyezik meg. A gula térfogata az alapteriilet és a magassag
=),

6. Tegyiik fel, hogy az A bolygohoz legkdzelebb a B bolygo van, a B bolygohoz legkozelebb a

NIP—‘
wlr—\

szorzatanak a harmada. Igy az oktaéder és a kocka térfogatanak aranya: 1: 6 (

C,aC-hez a D, a D-hez az E, az E-hez az F, és az F-hez a G! Ez egyben azt is jelenti, hogy
AB > BC > CD > DE > EF > FG. Ekkor az A bolyg6 csillagésza a B bolygét figyeli, a B-¢ a
C-t, stb., az F-¢ a G-t.

Ahhoz, hogy minden bolygoét figyeljen valaki, a G bolygo csillagaszanak A-t kellene figyelnie.
Ehhez G-nek kozelebb kellene lennie A-hoz, mint barmely mas bolygohoz, igy fenn kellene
allnia az FG > AG egyenl6tlenségnek. Az eldbbiek miatt viszont ekkor AB > AG is fennallna,
igy az A bolygé csillagasza nem figyelhetné a B bolygoét. Tehat kell, hogy legyen olyan bolygo,
amit senki sem figyel.

7. Készitsiin halmazabrat a feladat allitasai alapjan!

12-en szeretik a fagylaltot ¢és a
Jeloles:

O: osztaly

M: szereti a matematikat
F: szereti a fagylaltot

P: szereti a palacsintat

palacsintat, de koziiliik 2 nem szereti a
matematikat, azaz 10-en szeretik mind-
harmat.

A matematikat szeretok kozil 7 nem

szereti a fagylaltot, igy (22 — 7 =) 15-en
szeretik a matematikat és a fagylaltot. 10 f6 mindharmat szereti, tehat a csak a matematikat és
a fagylaltot szeret6k szama 5.
A matematikat szeretok koziil 8 nem szereti a palacsintat, igy (22 —8 =) 14-en szeretik a
matematikat és a fagylaltot. 10 f6 mindharmat szereti, tehat a csak a matematikat és a palacsintat
szeretk szdma 4.
Ezek utan mar meghatarozhatjuk a (csak 1 igennel véalaszolok szamat):

csak a matematikat kedvelok szamat: 3;

csak a fagylaltot kedvelOk szamat: 1 és

csak a palacsintat kedvelOk szamat: 2.
Ha Osszeadju a halmazabraban szerpld szamokat, akkor megkapjuk a legalabb egy igennel
valaszolok szamat: 3 +5+1+4+10+2+2=27.
Tehat 2(= 29 — 27) 16 felelt mindharom kérdésre nemmel.

8. A kockdk szama legyen x!

Ekkor p=2>x, F=22y  z=x—p—f=—=x <1000, cbbdl x < 3348,83.
48 144

Ahhoz, hogy p, f és z egészek legyenek, x-nek oszthatonak kell lennie 72-vel, 48-cal és
144-gyel. Ezek legkisebb k6zos tobbszorose a 144.

Masrészt: mivel a nagy kocka x db kis kockabal all, x-nek kobszamnak kell lennie.
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A 3348-nal kisebb, 144-nél nagyobb kdbszamok:

216, 343,512, 729, 1000, 1331, 1728, 2197 és 2744,

Ezek koziil az 1728 oszthato 144-gyel.

Tehat 1728 kockabol all a nagy kocka, ebbdél p = 312 a piros, f =900 a fehér,
¢sz2=1728 (312 +900) =516 azold. € «
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1. Foglaljuk tablazatba az adatokat!

eredeti ar (Ft) 1. arvaltozas utan (Ft) 2. arvaltozas utan (Ft)
9 9
X =X 0,9-=x
8 8

9
A feltétek szerint 0,9-5 X = 1620. Ebb6l x = 1600. Tehat a CD-lemez eredeti ara 1600 Ft volt.

2. A piramis jobb alsé sarkaban 1évd szamot konnyen kitalalhatjuk.
Ha az alsé sor 2. elemét x-szel jeldljiik, akkor lathato, hogy a 2. 1000 11003

sorban az 1000 két egyenld szam osszege. Igy 200 + x = 500-bol 200+x200++ 503 |
X = 300. Az 1000 mellett 1003 allhat. Tehat a piramis cstcsan allo 200 | x [200 ] 303 |
szam a 2003.

3. Hasznaljuk az abra jeldléseit! de l de de l de l
de: délel6tt esett a ho; du: délutan esett a ho; 1234567801011 12 13 14
to: ebédre torta is volt. Nyilakkal megjeloltik ;. I duT I dun
azokat a napokat, amelyeken az el6z6 események o Jto to to to
bekovetkeztek. Az abrardl a valaszok egyszertien leolvashatok.

a) Mindharom esemény a tabor végén, a 14. napon fordult el6 legkdzelebb.

b) A két hét soran kétszer fordult el6, hogy délelbtt és délutan is havazott.

4. Az eredeti szam: abc3 = 10abc + 3.
A 3-as szamjegy athelyezése utan kapott szam: 3abc = 3000 + abc.
A feltételek szerint: 3000 + abc = 10abc + 3 + 1197. Ebbdl abc = 200. Tehat a 2003-at irtuk

eredetileg a tablara.

5. A 3% = 27 kis kocka éleinek hosszat jeldljiik a-val! Ekkor egy kis kocka felszine 6a. A kis
kockak felszinének Osszege: 27-6a® = 3-54a%. Az eredeti kocka felszine, amely festett,
6(3a)? = 54a%. A festetlen lapok teriiletének Osszege: 3-54a —54a —2-54a%. Igy a festetlen

lapok teriiletének osszege 200 %-a festett lapok teriiletosszegének.

6. Jelolje a keresett kétjegyl szamot Xy = 10X + y, ahol x, y szdmjegyek, és x # 0! A feltételek
. 13 |

szerint: 10x + y — X — y = 9x = 13. x nem lehet o Igy Abdul soha nem fog kiszabadulni.

7. 2002 hatvanyainak végzddései: 2; 4; 8; 6; 2; 4; 8; 6; 2; ... . 2003 hatvanyainak végzddései:

3;9;7;1,3;9,7; 1, 3; ... . Vegyiik észre, hogy mindkét estben 4 hosszasagu szakasz ismétlodik!

Mivel 2003 = 500-4 + 3, igy 200229 utolsé szamjegye 2% = 8. Hasonlé gondolatmenet utan

20032002 yit0]s6 szamjegye 9. Tehat az dsszeg utolsé szamjegye 7.
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8. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

Tiikr6zziik az A pontot a patakpartra (t egyenes)!
Az igy kapott B pont és a D pont tdvolsaga a BDE
derékszogli  haromszogb6l  meghatarozhato:
902 + 1202 = BD2. BD = 150 m.

A tiikrozés miatt BC = AC.

Két pont kozott (B és D) a legrovidebb ut az
egyenes. Igy Piroskdnak a C pontban kell
érintenie a patakot, és a legrovidebb Ut hossza
150m. € «
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1. Ha az utols6 kézfogas utadn az 6rdog 27 garast kapott, akkor az utols6 haromszorozas elott

9 garasa volt a szegény embernek. Hasonl6an gondolkodva: A masodik kézfogas utan

36 garasa, el6tte 12 garasa, mig az els6 kézfogas utan 39, el6tte 13 garasa volt a szegény
embernek.

Tehat talalkozasukkor a szegény ember zsebében 13 garas volt.

2. Az els6 haromszog egy szabalyos haromszog ,.fele”, igy szogei: 30°, 60°, 90°.

Egy haromszog kiils6 szogeinek dsszege 360°. A masik haromszog kiils6 szogeinek ardnyabol
felirhat6: 3x + 4x + 5x = 360°. Ebbdl x = 30°.

fgy e haromszog szogei: 30°, 60°, 90°. Mivel a két haromszog belsd szogei rendre

megegyeznek, igy a két haromszdg hasonlo.

3. Egy haromjegyli szam szamjegyeinek szorzata pontosan akkor paratlan, ha minden
szdmjegye paratlan.
5 darab paratlan szdmjegy van, mindegyikiik keriilhet az egyesek, tizesek, szazasok helyére.

fgy 6sszesen 5% = 125 ilyen szam van.

4. Szinezziik a sakktablat az dbra szerint!

A fekete szin a kivagast jelzi. EQy dominot lerakunk.

Ez a tablan minden esetben paros (0 vagy 2) sziirke mezdt fed le. De az
abran 35 darab sziirke mezd van. Igy nem fedhetd le a tabla 1 x 3-as

domindkkal.

5. Jeloljik x-szel azt az id6t, ami még hatravan a dolgozatirasbol, amikor Sanyi elszor az

ordjara pillantott!
2x+5

Ekkor az alabbi 6sszefiiggés irhato fel: 2x + X = (2x + 5) + . Ennek megoldasa: x = 10.

A dolgozat tehat 30 perces.

6. 1. eset: Ha a haromszdg valamelyik oldala parhuzamos valamelyik tengellyel.
Legyen ez a tengely az x tengely! Megvalasztasa nem befolyasolja

a lehetséges teriiletértékeket.

G H '
Ekkor a haromszog ezen oldalahoz tartoz6 magassaga parhuzamos B S (i
az y tengellyel. Mivel a haromszog cstcsai racspontok, igy mind D, EJF
, ! i3 B
az oldal, mind a magassag értéke 1 vagy 2 lehet. Igy a haromszog 5
S| S
B B I

teriilete 0,5; 1; 2 lehet. Mindegyikre mutatunk példat: ABE, ACE,
ACH haromszogek.

2. eset: Ha a hadromszog egyik oldala sem parhuzamos a tengelyek valamelyikével. Ekkor az

oldalak az egységnégyzet, vagy a kétegységnyi teriiletli téglalap atloja lehetnek. Egyetlen ilyen
haromszog konstrualhatd, melynek teriilete: 2 -1 -1 - 0,5 = 1,5. (Pl. BFG haromszdg).
Tobb eset nincs. fgy a haromszog tertilete 4 kiilonb6z6 értéket vehet fel: 0,5; 1; 1,5; 2 lehet.
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7. . Készitsiik el az alabbi halézati rajzot!

Tm
B 6
G !
|24
12m |
Bl
Bm e gt it SoLE i [_l
12 m & a0+2
Im
S
Tm

frjuk fel a Pitagorasz-tételt:v/322 + 242 = 40!
Mas halozati rajzokat készitve 40 m-nél hosszabb értéket kapunk.

A legrovidebb huzal 40 méteres.

8. A (3) feltétel alapjan: 6 = 6-1= 3-2.

A 6-1 felbontas megfelel a (2) feltételnek. Az (1)-et figyelembe véve 16 mindharom feltételnek
eleget tesz.

A 3-2 felbontas akkor tesz eleget a (2) feltételnek, ha kiegészitjilk a szorzatot két db 1-es
szorzotényezdvel: 6 =32'1'1.

Az 1, 1, 2, 3 szamjegyekbdl alkotott szdmok koziil az 1312 és a 3112 tesz eleget az (1)-€s
feltételnek is.

fgy a feladatnak 3 megoldasa van: 16; 1312 és 3112. <« «
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1. Anna di6inak szama legyen x!

Ekkor Béla didinak szama 1,5x, Cili didinak szama 4x/3.
A feltételek szerint: X + 1,5X + 4x/3 = 46. Ebbdl x = 12,
Tehat Anna 12, Béla 18, Cili 16 diot kap.

2. Legyen a retkek szdma X!

A feladat szerint a 6, a 7 és a 8 osztdja x + 1-nek. [6; 7; 8] = 168.
fgy az x + 1 a 168 valamilyen pozitiv egész szamu tobbszordse.
Mivel x kisebb 500-nal, x+1 lehetséges értékei: 168 és 2 - 168 = 336.
Tehat a kosarban vagy 167, vagy 335 darab retek van.

3. Abrazoljuk a feladatban szerepld fiiggvényeket!

4._)] y

1

X<-lvagyO<x<l1 0<x -1<x<0OvagyO<x<1

4. a) Nem, mert a szamjegyeinek az 6sszege 3, igy oszthatd 3-mal.

b) Barmelyik az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek pontosan egyszeri felhasznalasaval alkotott 6 jegy(i
szamot is tekintjiik, a szdmjegyek 0sszege mindig ugyanannyi: 1+2+3+4+5+6=21=37.

fgy egyik szam sem lehet prim.

5. Legyen n a kocka élének a hossza centiméterekben mérve! Pontosan 3 lapja piros a kocka
csucsaiban levo kis kockéknak. Ezek szama 8.

Pontosan két lapja piros a kocka €lei mentén elhelyezkedd azon kis kockdknak, amelyek nem
csucsban vannak. Egy ¢l mentén ezek szama n — 2. Mivel a kockanak 12 éle van, a szamuk
Osszesen: 12(n — 2).

A feltétel szerint: 12(n — 2) = 12-8. Innen n = 10.

Tehat a kocka éle 10 cm hosszu.

6. Hasznaljuk az abra jeldléseit! 5 c

Mivel a CPB haromszog egyenld szarti derékszogli hdromszog, 0

igy a CPB szog = 45°. Az APC szdg ennek kiegészité szdge,

ezért 135°-0s. Mivel az OP egyenese az AC szakasz & p\ B

felezomerdlegese, ezért az APC haromszog is egyenld szara. Ezért a CAP szog
0,5(180° - 135°) = 22,5°. Az ABO haromszog is egyenld szara. fgy az ABO szog is 22,5°. Az
atlok altal bezart szog az ABO haromszog kiils6 szoge. Tehat a BOC szog = 22,5° + 22,5°= 45°.
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7. Hasznaljuk az abra jeldléseit!

Bontsuk fel a négyzetet a szemkozti oldalak felezOpontjainak 6sszekotésével 12

4 db 0,5 oldalu kis négyzetre! Mivel 5 pontot kell elhelyezniink, minden esetben i = :

lesz legalabb egy olyan kis négyzet, amelybe legalabb 2 pont esik. Két,

ugyanabban a kis négyzetben lev6 pont akkor van a legtavolabb egymastol, ha

az egyik atlo két végpontjdban vannak. Ez a maximalis tdvolsag, amely a Pitagorasz-tétel
., V2

alapjan B

Igy mindig van az 5 pont koziil 2 olyan pont, amelyek tavolsaga nem nagyobb - —nél.

8. a) A feladat szerint, ha 29 golyot vesziink ki, még nem biztos, hogy mind a 4 szin szerepel a
kivélasztott golyok kozott. Ez ugy lehetséges, hogy mind a 29 goly6t a harom magasabb
elemszamu szinbdl valasztjuk, a legkisebb elemszadmubol pedig egyet sem. A legkisebb

elemszam tehat: 36 — 29 = 7. Azaz mindegyik szinbdl legaldbb 7 golyo kell, hogy legyen.

b) Egy szinbdl akkor lehet a legtobb golyd, ha a tobbi harom szinbdl a lehetd legkevesebb, azaz
7 db van. A legnagyobb lehetséges elemszam tehat: 36 — 3-7 = 15.
Legfeljebb 15 golyd lehet egy szinbdl. € «
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1. Hasznéljuk az abra jeldléseit!

x az almatortat és borjusiiltet egyarant fogyasztok szamat jeldli.
36 kétharmada 24. Tehat |Al = 24. 36 6tkilencede 20. Igy Bl = 24.
A feltételek szerint: |A U BI=36—-8=28=I|Al+BlI—X. Ebbdl
X = 16.

Tehat 16 {6 rendelt almatortat és borjusiiltet is.

2. Hasznaljuk az abra jeldléseit! A négyzet oldalanak hossza a.
, F
Ekkor a kis négyzet, az ADF; és CDF2 haromszdgek teriilete 0,25-a% fgy a ° ?
l:1
a

befestett négyszog terlilete a négyzet teriiletének negyedrésze. A B

3. A 3 literes kanna felhasznalasaval kétszer 3 liter tejet attolt a 10 literes kannabdl a 7 literes

kannéba. Ezutan harmadszor is teletdlti a 3 literes kannat. igy a 10 literes kannaban 1 liter tej

marad.
; . . . .04 120-x p
4. Jelole Zsuzsanna asszony életkorat x! Ekkor a feltételek szerint: 3 =x. Ebbdl
X =48.
4 120-48 4 72
Ellendrzés: 3 T, T3 5- = 48. Zsuzsanna asszony 48 éves.

5. Hasznaljuk az ébra jeloléseit! Ekkor a = 10 cm.

Vegyiik észre, hogy az ABEA E csucsanal 16v6 szog is 75°! igy az ABEA
BE oldala egyenld az AB =a oldallal. A BCEA szabalyos, mert
BE = BC =4, és a két oldal altal bezart szog 60°. Tehat a CE tavolsag
10 cm.

6. Hasznaljuk az abra jeldléseit!
Ekkoraz a+b+c=19;
b+c+8=19; [afble[s]d]e|f|e|n]ilj[6] | |

c + 8+ d =19 egyenletekbdl d = b kdvetkezik.

Ezt felhasznalva folytassuk az egyenletek felirasat!

A 8+ b +e =19 egyenletbdl kapjuk, hogy e =c. A b+c+f=19 egyenletbdl kapjuk, hogy
f=a=8. A tovabbi egyenletekb6l hasonldan

kapjuk, hogy g=b, h=c,i=a=8,j=b,c=6 |3 |5]|6|8|5]6]8|5|6|8]|5|6]8]5]
¢s b = 5. A megoldast az dbra szemlélteti.
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7. Teritsiik ki a henger palastjat, és hasznaljuk az abra jeldléseit! s
°f

Ekkor k=6m, mi=456m és ma=056m. Ha a csigdk a
legrévidebb uton haladnak, akkor az é&bran lathatdé derékszogl s
s=2m
haromszdg atfogdja mentén kell haladniuk. Ennek a hossza a m -m,=4m

Pitagorasz-tétel alapjan: s=35m. Ha kétszer akkora sebességgel

haladunk, akkor ugyanannyi id6 alatt a megtett ut kétszer akkora. Igy 05k=3m Csa

a felso csiga 5 maz also csiga Sm hosszusagu utat tesz meg a taldlkozasig.

8. A keresett szam csak négyjegyli szam lehet, mert a legnagyobb haromjegyii szam a 999, a
legkisebb Otjegyti szam a 11 111. Mivel 4 szamjegy 6sszege maximum 36 lehet, ezért a keresett
szam legalabb 1968. Jeloljiik a keresett szamot 19ab = (1900 + ab)-vel! Ekkor a feltételek
szerint:

19ab +10 +a+b=1900 + ab + 10 +a + b = 1910 + 11a + 2b = 2004.

Rendezés utan: 94 — 2b = 11a = 2(47 — b). Ebb6l b = 3 és ¢ = 8 adddik.

Ha a = 2, akkor 20ab = (2000 + ab) alak lehet a keresett szam.

2002 + 11a + 2b = 2004. Ebbdl a = 0 és b = 1 adodik.

Tehat a keresett szamok a 1983 (1983 + 1 + 9 + 8 + 3 =2004) és a 2001 (2001 + 2 + 1 = 2004).
Ezek meg is felelnek a feltételnek. € «
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Felhasznalt irodalom

A feladatok elkészités€éhez az alabbi kiadvanyokbol vettem Gtleteket és feladatrészeket.
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Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest
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Zrinyi llona Matematikaverseny (feladatai, megoldasai és eredményei) fiizetek
MATEGYE Alapitvany, Kecskemét

Gombos Eva - Somogyi Laszl6: Matematika Hatarok Nélkiil
SCOLAR KIADO, Budapest

Roéka Sandor: 2000 feladat az elemi matematika korébol
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